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Preface 


Ce document est un support pour les cours en informatique des classes de 13CG. La structure 
et le contenu des chapitres de ce document ont ete synchronises avec le contenu du 
programme etabli par la CNPI. Le cours met l'accent sur les concepts et techniques 
fondamentaux des bases de donnees relationnelles, ainsi que sur la conception et 
l'implementation de systemes informatiques elementaires de gestion. 

Le cours est subdivise en trois parties: 

PARTIE 1 : Modelisation d'un systeme d'information (chapitres 1-4) 

PARTIE 2 : Exploitation des bases de donnees relationnelles (chapitres 5-9) 

PARTIE 3 : Protection des donnees (chapitre 1 0) 

Ce cours n'est pas du tout un manuel d'utilisation de MS-Access, de Win'Design 
respectivement d'un autre logiciel. Le cours se limite aux concepts importants en relation avec 
le sujet. 
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1. Analyse des systemes d'information 
1.1 Introduction 

La competitivite d'une entreprise ainsi que sa valeur sur le marche sont determinees par 
plusieurs elements, d'une importance differente selon le secteur d'activite. On peut 
generalement regrouper ces elements en deux classes: 

1 . Les elements materiels 

• L'infrastructure 

• Les supports financiers 

2. Les elements intellectuels 

• La competence des employes 

• La motivation des employes 

• Le recueil et l'exploitation optimale des informations utiles 

Depuis quelques annees, les responsables des entreprises (banques, assurances, industrie etc. ) 
ont davantage reconnu et admis que la gestion et l'exploitation des informations sont un 
facteur de competitivite a ne pas negliger. 

Le developpement rapide de l'informatique a donne aux entreprises la possibilite d'utiliser des 
moyens avances et puissants pour gerer et exploiter de tres grands volumes de donnees. II y a 
quelques annees, le domaine de la gestion informatique des donnees etait reserve aux 
informaticiens. Actuellement, les tendances a l'interieur des entreprises ont change de fa9on a 
ce que tous les employes soient de plus en plus impliques dans les differents precedes lies a la 
gestion et l'exploitation des donnees. De cette fafon, un certain niveau de connaissance des 
principes et des outils standard de l'informatique est aujourd'hui requis pour la plupart 
des postes disponibles dans les entreprises. 

Toutefois, il ne suffit pas d'utiliser les ressources informatiques les plus sophistiquees pour 
exploiter au mieux les donnees. En parallele avec les outils informatiques utiles pour gerer des 
donnees, tels que les ordinateurs de plus en plus puissants et les logiciels adaptes (SGBD, 
Tableur etc.), ont ete developpees des methodes d'analyse et de conception de systemes 
d'information. Ces methodes nous offrent la possibilite d'analyser un systeme d'information 
naturel, tel que par exemple la gestion des livres d'une librairie ou la gestion des sinistres 
d'une compagnie d'assurances, de concevoir ensuite un modele qui represente ce systeme et 
d'implementer fmalement un systeme informatique, base sur ce modele. 
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1.2 Definition de /' information et des systemes 
d'information 


A 


Une information est un element qui permet de completer notre connaissance sur 
une personne, un objet, un evenement ... . 


Exemple : Le nom d'une personne est une information concemant cette personne. 

La couleur d'une voiture est une information concemant cette voiture. 

La date de la fete scolaire est une information concemant cet evenement. 


[A 


Un systeme d'information est constitue par l'ensemble des informations relatives a 
un domaine bien defini. 


Exemple : Toutes les informations relatives a la gestion d'une librairie constituent le systeme 
d'information de cette librairie. Ce systeme peut couvrir le simple stockage des 
livres, mais egalement la gestion des commandes, des ventes et meme des clients. 


Un systeme d'information ne doit pas necessairement etre informatise. Bien que la plupart des 
systemes actuels se basent sur la technologie de l'informatique, il existe encore des systemes 
d'information ou l'information est stockee, manipulee et communiquee a l'aide de moyens 
"traditionnels" tels que armoires, classeurs, calculatrices, fiches sur papier etc. . 



Un systeme d'information existe independamment des techniques informatiques. 


Le systeme d'information ne doit pas etre confondu avec le systeme informatique qui est 
constitue des elements suivants: 

• Les ordinateurs 

• Les programmes 

• Les structures de donnees (Fichiers, Bases de donnees) 


Dans ce chapitre nous allons decouvrir une demarche d'informatisation, qui nous permet de 
modeliser un systeme d'information et de le representer a l'aide d'un systeme informatique. Le 
but de cette demarche est de concevoir des systemes stables et optimises en termes de 
performance, de fiabilite et de convivialite. 
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Modelisation d'un systeme d'information 


1.3 Les donnees, les traitements et les 
informations 

Bien que les deux termes "informations" et "donnees" soient souvent utilises cornme 
synonymes 1 , il existe une difference subtile entre eux. 

Prenons un exemple: 

Dans une librairie, un client demande au vendeur si le livre "L'etranger" (Albert Camus) est 
disponible en stock. Le vendeur conseille la base de donnees de la librairie a l'aide de son 
ordinateur et confirme au client que le livre est disponible. Le vendeur a done donne au client 
l'information que le livre est en stock. Afm de pouvoir donner cette information, le vendeur a 
du consulter les donnees qui represented le stock de la librairie. Le fait de consulter le stock 
constitue un traitement sur les donnees du stock. 


Nous pouvons generaliser: 


Informations 

Systeme 

Informations 


d'information 



A 


Un systeme d'information contient les donnees et les traitements necessaires pour 
assimiler et stocker les informations entrantes et produire les informations sortantes. 


A 


Dans les systemes d'information nous retrouvons generalement les traitements 
suivants: 

• Consultation des donnees; 

• Ajout de donnees; 

• Suppression de donnees; 

• Modification de donnees. 


Exemple : 

Le proprietaire d'une videotheque rcgoit une livraison avec des nouvelles cassettes video. 
Pour chaque cassette video, il lit le titre, la langue ainsi que la duree et sauvegarde ces 
informations dans la base de donnees de la videotheque. Il a done utilise un traitement d'ajout 
de donnees afm de transformer les informations entrantes (titre, langue, duree) en donnees. 


1 Deux mots sont synonymes quand ils designed une meme chose. 
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1.4 La representation informatique des donnees 

Les donnees d'un systeme d'information peuvent etre stockees et manipulees a l'aide d'un outil 
infoimatique specialise dans ce domaine. Actuellement les Systemes de Gestion de Bases de 
Donnees (SGBD) constituent le type de logiciel le mieux adapte pour implementer la plupart 
des systemes d'information. Sachant que les tables forment la base de stockage d'une base de 
donnees, on peut representer n'importe quel systeme d'information par un ensemble de tables 
dont chacune contient un certain nombre de champs de donnees. Nous allons voir qu'on peut 
meme definir des liens entre ces tables via des champs communs. 

Exemples deSGBD: 


MySQL 
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2. Demarche de modelisation des donnees 
2.1 Le groupe d'etude (angl. Project group) 

Un systeme d'information qui n'est pas trop complexe et volumineux en terme d'informations, 
peut facilement etre informatise par une seule personne, qui ne doit pas necessairement etre 
un informaticien. II suffit d'etre un peu familiarise avec une methode de modelisation, et de 
savoir manipuler un SGBD pour realiser une implementation informatique, coherente et 
fonctionnelle, d'un tel systeme d'information. 

Des que le systeme d'information atteint une certaine envergure (par exemple: informatiser la 
gestion des sinistres d'une compagnie d'assurances), un groupe d'etude est generalement cree. 

Ce groupe ne devra en aucun cas contenir seulement des informaticiens mais egalement: 

• Un ou plusieurs representants des futurs utilisateurs du systeme informatise 

(Par exemple: Un employe du service qui gere les sinistres) ; 

• Un ou plusieurs representants de chaque departement implique 

(Par exemple: Un employe du service des contrats ) ; 

• Un representant de la direction. 



Generalement, un responsable du groupe (angl. Project Manager) est nomme, afm de 
coordonner les travaux effectues par le groupe et de suivre le deroulement a partir de l'analyse 
jusqu'a la mise en place du systeme informatise. 
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Modelisation d'un systeme d'information 


2.2 Les etapes 

Chaque projet d'informatisation, qu'il soit execute par une seule personne, ou gere par un 
groupe d'etude, prevoit plusieurs etapes. 

En general, nous avons les etapes suivantes: 

1 . Analyse de la situation existante et des besoins 



2. Creation d'une serie de modeles qui permettent de representer tous les aspects importants 



3. A partir des modeles, implementation d'une base de donnees 
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Modelisation d'un systeme d'information 


2.3 Sources d'information 

La premiere etape de chaque projet est done l'analyse de l'existant et des besoins. Afm de 
pouvoir realiser une analyse correcte sur laquelle on peut baser la suite du projet, il faut 
d'abord identifier les sources d'information, et puis collectionner exactement les informations 
importantes pour le projet. 

Sources d'information primaires: 

• L'interview avec les utilisateurs; 

• L'etude de documents provenant du systeme d'information actuel (Rapports, 
Bons de commandes, Factures ...). 

Pour les projets d'une certaine envergure s'ajoutent: 

• L'interview avec les responsables des services impliques; 

• Pourvu que la tache d'analyse soit partagee entre plusieurs membres du groupe d'etudes, il 
faut coordonner les actions et comparer les resultats avec les autres membres. 

Pour les projets qui se basent sur un systeme deja partiellement informatise s'ajoute: 

• L'etude de l'application informatique existante. 
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3. Methode de modelisation des donnees 
3.1 Definition 

Nous avons vu que la demarche classique d'un projet informatique comprend les etapes 
suivantes: 

1 . Analyse de la situation existante et des besoins; 

2. Creation d'une serie de modeles, qui permettent de representer tous les aspects importants; 

3. A partir des modeles, implementation d'une base de donnees. 

En ce qui conceme la premiere etape, nous n'allons pas introduire de vraies regies, mais 
simplement utiliser nos connaissances de gestion d'une entreprise, notre esprit ouvert et meme 
notre fantaisie pour analyser correctement la situation existante et les besoins des utilisateurs. 
Le resultat de l'analyse est generalement un ou plusieurs documents, qui contiennent les 
indications principals sur le fonctionnement desire du systeme informatise. Le document 
d'analyse contient souvent deja des prototypes de certains documents importants, que le futur 
systeme devra etre capable de produire. 

Une fois que l'analyse est terminee, il s'agit d'elaborer une serie de modeles, bases sur le 
document d'analyse. Ces modeles nous permettront plus tard d'implementer une base de 
donnees, qui contiendra toutes les informations necessaires au bon fonctionnement du 
systeme informatise. 

Le developpement de ces modeles se fait selon une methode qui prevoit une conception 
par niveaux. Nous retenons 3 niveaux essentiels: 

1 . Le niveau conceptuel, qui se base directement sur l'analyse, decrit l'ensemble des donnees 
du systeme d'information, sans tenir compte de l'implementation informatique de ces 
donnees. Ce niveau, qui represente done la signification des donnees, se traduit par un 
formalisme que nous appelons: 



Modele conceptuel des donnees (MCD) 


2. Le niveau logique, qui se base sur le modele conceptuel des donnees, prend en 
consideration l'implementation du systeme d'information par un SGBD. Ce niveau 
introduit la notion des tables logiques, et constitue done le premier pas vers les tables des 
SGBD. Ce niveau est represente par le: 



Modele logique des donnees (MLD) 


3. Le niveau physique, qui se base sur le modele logique des donnees, contient finalement 
les tables defmies a l’aide d’un SGBD specifique (p.ex. MS Access, MySQL, Oracle ...). 
Ce niveau est represente par le: 



Modele physique des donnees (MPD) 
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Void done les 4 etapes necessaires pour traduire un systeme d'information naturel en une base 
de donnees: 


Analyse 

i 

MCD 

i 

MLD 

4 

MPD 
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3.2 Pourquoi mode User ? 


Nous avons vu qu’une base de donnees est constituee par un ensemble de tables qui 
contiennent toutes les donnees de la base. Une methode de modelisation nous permet de 
trouver le bon nombre de tables pour une base de donnees et de determiner quelles donnees 
sont representees a l’interieur de quelle table. 

Pour l’instant, il nous suffit de savoir qu’une table est un ensemble d’enregistrements, dont 
chacun est compose par les memes champs de donnees. On pourrait comparer une table a une 
liste en MS-Excel 1 . Les tables sont etudiees en detail dans le chapitre 6. 


Void un exemple d’une table : 


Un champ 
de donnees 

I 


Marque 

Modele 

Cylindree 

Poids 

BMW 

525i 

2500 

1360 

Ford 

Orion 

1800 

1080 

BMW 

320i 

2000 

1200 






Un enregistrement 


A l’aide d’un exemple precis, nous allons voir pourquoi il est important de bien reflechir sur 
le nombre de tables d’une base de donnees et sur la structure de chaque table. 


Il s’agit de creer une base de donnees pour une caisse de maladie. On veut stocker tous les 
employes-membres de la caisse avec leur societe-employeur. Afm de faciliter l’exercice, nous 
allons uniquement stocker les informations suivantes pour chaque employe: 

• le numero de 1’ employe 

• le nom de l’employe 

• le prenom de 1’ employe 

• le numero de son entreprise 

• le nom de son entreprise 

• la localite ou se trouve 1’ entreprise 

A premiere vue, la solution suivante s’ impose : 


NoEmp 

Nom Emp 

Prenom Emp 

NoEntr 

Nom Entr 

Localite 

102 

Boesch 

Emil 

1 

Schaffgaer S.a r.l. 

Differ dange 

103 

Midd 

Erny 

2 

Gudjar 

Colmar Berg 

104 

Witz 

Evelyne 

1 

Schaffgaer S.a r.l. 

Differdange 

105 

Kuhl 

Menn 

1 

Schaffgaer S.a r.l. 

Differ dange 

106 

Super 

Jhemp 

2 

Gudjar 

Colmar Berg 








1 voir cours de la classe 12CG 
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Nous voyons ici uniquement quelques enregistrements. Une caisse de maladie ayant des 
miliers de membres, et cette table possedant un enregistrement par membre, on peut bien 
s’imaginer la taille reelle de la table. 

Or, bien que cette solution soit correcte dans le sens le plus large du terme, elle nous impose 
un certain nombre de problemes . 



Exercice 1 


Essayez de trouver en discussion quelques problemes qui peuvent se manifester lors du travail 
joumalier avec cette table. 


» Exercice 2 


Comment est-ce qu’on pourrait eviter ces problemes sans toutefois perdre des informations ? 
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3.3 Le modele conceptuel des donnees (MCD) 

3.3.1 Definition 

En se basant sur un document d'analyse, le modele conceptuel des donnees (MCD) fait 
reference a tous les objets du systeme d'information et a des relations entre ces objets. 


Le formalisme utilise dans ce modele est celui du langage de modelisation UML (Unified 
Modeling Language). 

A l'aide de ce langage nous pouvons creer un diagramme de classes qui se base autour de 3 
concepts principaux, les classes, les associations et les attributs. 


Voici par exemple un MCD / Diagramme de classes qui represente une entreprise avec ses 
employes. 


Classe 



Entreprise 


Employe 

NoEntreprise {id} 

Horn 

Adresse 

CodePostal 

Localite 

1 1* 

NoEmploye {id}^ 

Horn 

Prenom ' 
Departement 

employer 



Association i 



Pour la suite de ce cours, MCD et diagramme de classes sont synonymes. 
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3.3.2 La notion de classe 



Une classe 1 permet de modeliser un ensemble d'objets concrets ou abstraits de 


meme nature. 


Dans l'exemple du chapitre precedent, la classe Entreprise specifie done l'ensemble des 
entreprises, qui nous interessent dans le contexte de notre systeme d'information. De meme, la 
classe Employe represente tous les employes de notre systeme d'information. 



Une classe est caracterisee par son nom et ses attributs. 


Representation graphique: 


<Hom de la classe> 

<Attribut 1 > 

<Attribut 2> 

<Attribut 3> 

<Attribul 4> 


Prenons par exemple une classe Client : 


Client 

NoClient {id} 

Horn 

Prenom 

Adresse 

CodePostal 

Localite 


Voici quelques exemples de clients: 


Client 3 


003 
Meier 
Virginie 
67 rue Mathh 
L-8733 
Heinerscheia 


Client 2 


002 
Muller 
Fernand 
7 rue de Luxe 
L-8788 
Esch-s-Alzettc 


Client 1 


001 

Weber 

Jos 

34 rue Principale 
L-4724 

Grevenmacher 


3 objets 
(instanciations) 
de la classe Client 



Chacun de ces clients represente un objet ou une instanciation de la classe Client. 


1 Dans la litterature on trouve egalement la notion entile pour designer une classe. 
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3.3.3 La notion d'attribut 



Un attribut represente une donnee elementaire d'une classe. 


Un attribut est unique dans un MCD et ne peut ainsi pas etre rattache a plusieurs 
classes differentes. 


Representation graphique d'un attribut: 

Le nom de l'attribut est indique a l'interieur de la classe a laquelle il est rattache. 


Voici quelques exemples d'attributs: 

Pour une classe Client: 

• Nom du client 

• NoTel du client 

Pour une classe Salarie: 

• Nom du salarie 

• NoMatricule 

• Salaire mensuel 

Pour une classe Contrat d’ assurance: 

• NoContrat 

• Type d'assurance 

• Montant assure 



A l'interieur des objets (des instanciations) d'une classe, les attributs prennent 


des valeurs 


Exemple : 

La classe Client est definie par les attributs suivants: 


Client 

NoClient {id} 

Horn 

Prenom 

Adresse 

CodePostal 

Localite 


A l'interieur de chaque objet, chaque attribut prend une valeur, qui est dans la plupart des cas 
une valeur numerique, une valeur sous forme de texte ou encore une date. 
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Client 3 


003 



Meier 

Client 2 

Virginie 

002 


67 rue Mathi 

Muller 

Client 1 

L-8733 

Fernand 


Heinerscheii 

7 rue de Luxe 

001 

Weber 


L-8788 

Jos 


EschsAlzettr 

34 rue Principale 



L-4724 



Greuenmacher 


L'attribut Nom prend p.ex. les valeurs "Meier", "Muller" et "Weber" dans les 3 objets ci- 
dessus. 


A 


A l’interieur de chaque objet, chaque attribut ne prend qu’une seule valeur au 
maximum. 


Le client 002 par exemple ne peut pas avoir 2 adresses. 
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3.3.4 La notion d'identifiant 


A 


Afin de pouvoir distinguer les differents objets d'une meme classe, la classe doit 
etre dotee d'un identifiant. L'identiliant est compose d'un ou de plusieurs attributs de la 
classe. Chaque objet d’une classe doit avoir une valeur differente pour l’identiliant 


Comme choix pour l'identifiant d'une classe nous distinguons generalement 3 possibilites: 

1 . Un attribut naturel 

Exemple : Le nom d'un pays pour une classe Pays 

2. Un attribut artificiel qui est invente par le createur du MCD 
Exemple : Le numero d'un client pour une classe Client 

3. Un identifiant compose de plusieurs attributs nature Is 
Exemple : Le nom et la localite pour une classe Entreprise 


A 


Representation graphique de l'identiliant d'une classe: 

Le ou les attributs qui constituent l'identifiant d'une classe sont ecrits en couleur et suivis de 
l'indication {id} 



Exercice 


Indiquez graphiquement les classes qui represented : 

1. les passagers d’une societe aerienne. 

2. les resultats sportifs de l’entrainement d’un coureur ; 

3. les medicaments d’une pharmacie. 
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3.3.5 La notion dissociation 

3. 3. 5.1 Definition 


A Une association decrit un lien entre deux ou plusieurs classes. 
Chaque association possede un nom, generalement un verbe a l'infinitif. 


A 


Nous distinguons deux types dissociations: 


• les associations binaires, qui sont liees a 2 classes; 

• les associations ternaires, qui sont liees a 3 classes. 


Exemple d'une association binaire: 


Auteur 


Livre 

NoAuteur {id} 

Horn 

1 1..* 

NoLivre {id} 

Titre 

ecrire 





L'instanciation d'une association est representee par les instanciations des classes liees a 
l'association. 

Void quelques instanciations de l'association Ecrire. 




Cette instanciation de l'association ecrire p.ex. nous dit que l'auteur Twain a ecrit le livre Tom Sawyer. 
Cette instanciation peut etre identifiee par l'identifiant compose A002/L()03 l 


A 


i Bien qu'une association n'ait pas d'identifiant propre, elle peut implicitement etre 
identifiee par les identifiants des classes auxquelles elle est liee. Pour chaque 
instanciation d’une association, l’identifiant doit etre unique. 


1 Comme chaque livre est uniquement ecrit par un seul auteur, on peut egalement identifier 
l’instanciation de l’association par le seul NoLivre L003. 


Pierre Stockreiser 


24 


Lycee du Nord Wiltz 


Informatique 13CG 


Modelisation d'un systeme d'information 


3.3.5.2 Les multiplicites d'une association 


A 


Sur les extremites d'une association on indique les multiplicites. 


Les multiplicites expriment le nombre minimum et maximum d'objets d'une classe qui 
peuvent etre associes a des objets de l'autre classe. 


Exemple 1: 


Se lit: Un client passe au minimum 1 et au maximum plusieurs commandes 



Se lit: Une commande est passee au minimum par un et au maximum par un client 



Les multiplicites concernant une classe sont inscrites a l'extremite opposee de 


l'association. 


Exemple 2: 



Interpretez les multiplicites concernant la classe Employe. 


Interpretez les multiplicites concernant la classe Ordinateur. 


Y a-t-il des employes qui n'utilisent pas d'ordinateurs ? 


Y a-t-il des ordinateurs qui ne sont pas du tout utilises ? 
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Y a-t-il des employes qui utilisent plusieurs ordinateurs ? 


Y a-t-il des ordinateurs utilises par plusieurs employes ? 



De fa^on generale, on peut dire: 


La multiplicite minimale indique si un objet d'une classe peut exister sans participer a 
l'association. Cette multiplicite est 0 ou 1. 

• Multiplicite minimale = 0 : Un objet de la classe concemee peut exister sans participer a 
l'association. 

• Multiplicite minimale = 1 : Un objet de la classe participe au moins une fois a 
l'association. 


La multiplicite maximale indique si un objet d'une classe peut participer plusieurs fois a 
l'association. Cette multiplicite est 1 ou *, avec * representant une valeur >1 mais non 
connue a priori. 

• Multiplicite maximale = 1 : Un objet de la classe participe au maximum une seule fois a 
l'association. 

• Multiplicite maximale = * : Un objet de la classe peut participer plusieurs fois a 
l'association. 


Comme nous indiquons pour chaque classe reliee a une association les multiplicites sous la 
forme: <Multiplicite minimale> . . <Multiplicite maximale>, nous avons les 
possibility suivantes: 


0..1 

1..1 

Forme abregee: 1 (utilisee dans ce cours ^ logiciel Win'Design 5.8.0) 

0..* 

Forme abregee: * 

1..* 


En pratique, afm de determiner les bonnes multiplicites, le concepteur doit se referer aux 
resultats de l'analyse. 


Exemple 3 : 


Pour les deux cas suivants, on peut affirmer qu'une commande est toujours passee par au 
minimum un client. Une commande est egalement passee au maximum par un client. Une 
commande est done toujours passee par un et un seul client. 





Un client passe au moins une 
commande et au maximum 
plusieurs (*) commandes. 


Client 





NoClient {id} 

Horn 

Prenom 

Adresse 

CodePostal 



Commande 



1 

1..* 

NoCommande {id} 

Date 


Cette modelisation ne tient pas 



passer 

Quantite 


compte des clients qui ne 


Localite 





passent aucune commande. Un 


NoTel 




client est uniquement considere 
comme tel s'il passe au moins 
une commande. 
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Un client ne peut passer 
aucune commande et au 
maximum plusieurs (*) 

commandes. 

Cette modelisation tient compte 
des clients qui ne passent 
aucune commande. 


Laquelle des deux modelisations est correcte ? 


Exemple 4: 



Interpreter cette modelisation : 


On dit que Eleve est une classe independante par rapport a l'association effectuer 
(multiplicite minimale = 0) , tandis que Stage est une classe dependante par rapport a 
l'association effectuer (multiplicite minimale =1). 

Un eleve (= un objet de la classe Eleve) peut done tres bien exister dans la base de donnees 
sans qu'un stage ne lui soit associe, mais un stage ne peut jamais exister sans eleve associe. La 

multiplicite minimale nous indique done si une classe est independante ou dependante 
par rapport a une association. 
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A 


On dit qu'une classe est independante par rapport a une association lorsque sa 
multiplicite minimale vaut 0, et dependante par rapport a une association lorsque sa 
multiplicite minimale vaut 1. 


Exemple 5 : 


Client 


NoClient {id} 

Horn 

Prenom 

Adresse 

CodePostal 

Localite 





posseder 


CarteMembre 

NoCarte {id} 

TypeAbonnement 

DateCreation 


Interpretez cette modelisation : 


Que peut-on dire de cette modelisation ? 


A 


Si les multiplicites de deux classes liees a l'aide d'une association ont la valeur 1 
(1..1) des deux cotes, on transforme les deux classes en une seule et on omet ainsi 
l'association. 
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3. 3. 5. 3 Classe-association 


Exemple : 


Un objet resp. une instanciation de la classe TypeDiplome 
serait p.ex. le type de diplome Maitrise en Informatique 


du niveau Bac+4. 



Interpretez cette modelisation : 


II s'agit maintenant d'etendre le modele ci-dessus de fa£on a representer egalement l'annee 
depuis laquelle un etudiant possede un type de diplome . 

Proposez une solution! 
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Voici la solution proposee pour representer l'annee depuis laquelle un etudiant possede un 
type de diplome. 



Comme un professeur peut avoir la meme classe pendant plusieurs annees 
(p.ex. Jos Weber 12CG2), l'identifiant implicite de l'association enseigner 
( NoMatricule_{id}/CodeClasse_{id '}) n'est pas suffisant, puisqu’il ne garantit pas l’unicite. On 
y ajoute Annee fid}. 

L'association enseigner est ainsi identifiee par la combinaison d'attributs NoMatricule_{id} / 
CodeClasse_{id} / Annee_{id} . Cette combinaison doit done etre unique pour chaque 
instanciation de l'association. 
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Attention 


Une association a multiplicity 1 (1..1) n'est jamais representee a l'aide d'une classe- 
association. Dans ce cas, les attributs en question migrent dans la classe concernee par 
les multiplicity 1 (1..1). 


Exemple : 



Effectivement, chaque facture ne possede qu'une et une seule date d'emission, ce qui fait que 
l'attribut DateEmission doit migrer dans la classe Facture. 

Voici la modelisation correcte: 
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3.3.6 Exemple "KaafKaaf" 

P ARTIE 1 


La societe "KaafKaaf' desire informatiser son systeme de facturation. Les factures devraient 
se presenter de la fag on suivante: 


KaafKaaf S.a r.l. 

12 avenue Goss 
L-9876 Luxusbuerg 

Facture No. 12345 



Luxusbuerg, le 31.08.2004 

Client 

Nom: 

Weber 


Prenom: 

Jos 


Adresse: 

23 rue Principale 


CodePostal: 

L-7654 


Localite: 

Grevenmacher 


Montant de la facture: 50 € 



Creez un MCD, qui permet de modeliser correctement le systeme d'information necessaire, 
sachant que: 

• Un client peut bien sur recevoir plusieurs factures, mais il est uniquement considere 
comme tel a partir du moment ou il regoit sa premiere facture. 

• Une facture concerne un et un seul client. 


Remarque : 

Bien que le numero du client n'apparaisse pas en tant que tel sur la facture, il est preferable 
d'ajouter cet attribut artificiel a la classe Client, et de le definir comme identifiant de cette 
classe. Cela nous empeche de devoir definir un identifiant compose de trap d'attributs. 
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P ARTIE 2 


II s'agit d'etendre le MCD de la partie 1 . 

Le responsable de la facturation de la societe desire rendre les factures plus informatives. 
Comme un client peut acheter plusieurs articles differents en meme temps, la facture devrait 
indiquer pour chaque article le numero, un libelle, le prix unitaire, la quantite vendue et le 
prix total pour ce type d'article. 


Voici l'aspect que la facture devrait avoir: 


KaafKaaf S.a r.l. 

12 avenue Goss 
L-9876 Luxusbuerg 


Client 

Nom: 

Prenom: 

Adresse: 

CodePostal: 

Localite: 


Facture No. 12345 


Luxusbuerg, le 31.08.2004 


Weber 

Jos 

23 me Principale 
L-7654 

Grevenmacher 


NoArticle 

Libelle 

PrixUnitaire 

Quantite 

Prix a payer 

234 

Marteau 

12 € 

1 

12 € 

566 

Toumevis 

6 € 

3 

18 € 

023 

Pince a tuyaux 

20 € 

1 

20 € 


Montant total de la facture: 50 € 


Proposez un nouveau MCD qui reflete ces modifications, en respectant que tous les articles 
disponibles sont stockes (p.ex. No =234 Libell e=Marteau PU =12 €). Meme si un article n'est 
pas encore considere par une facture, il existe dans le systeme d'information. 
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Remarques : 

• La classe Facture ne contient plus l'attribut Montant. II existe une regie generate de 
conception qui dit: 


A Aucun attribut qui peut etre calcule a partir d'autres attributs existants dans le 
modele, ne devra etre represente dans le MCD. 


Pour la meme raison, on n'a pas besoin de modeliser explicitement le prix a payer pour 
l'achat d'une quantite d'articles donnes. Le prix pour chaque article figurant sur la facture 
peut etre calcule a partir du prix unitaire et de la quantite 

• Nous retrouvons ici le cas d'une classe-association qui contient l'attribut Quantite. En fait, 
l'attribut Quantite n'est pas specifique a un article, mais a l'achat de cet article a l'aide d'une 
facture. Cette fa9on de modeliser la situation est la plus facile, mais il existe une 
alternative. On peut introduire la classe abstraite LigneDeFacture, qui represente une ligne 
de detail d'une facture, p.ex. celle pour le marteau. 
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3.3.7 Exemple "Gestion d'ecole" 

P ARTIE 1 


Dans une ecole, on veut informatiser le systeme d'information qui gere les classes. 

Elaborez un MCD sachant que: 

• Un eleve est caracterise par son no. matricule, son nom et prenom, ainsi que sa date de 
naissance. 

• Une classe est caracterisee par le code de la classe (p.ex. 13CG2) et par une indication du 
cycle (valeurs possibles: "inferieur", "moyen", "superieur"). 

• II faudra prevoir de connaitre la frequentation des classes des eleves sur plusieurs annees 
consecutives. 

• Un eleve enregistre dans le systeme frequente au moins une classe au cours des annees. 


P ARTIE 2 


II s'agit maintenant de concevoir une extension au MCD precedent qui permet de representer 
la situation suivante: 

• La direction de l'ecole desire egalement saisir tous les professeurs dans le systeme 
d'information. Un professeur est caracterise par un code interne unique (p.ex. Jemp Muller 
aura le code JEMU), son nom et prenom et la matiere qu'il enseigne. Nous supposons que 
chaque professeur enseigne une seule matiere. 

• Modelisez le fait que chaque classe est enseignee chaque annee par un ou plusieurs 
enseignants. Un enseignant peut bien sur donner des cours dans plusieurs classes, mais 
peut egalement ne pas donner des cours pendant une ou plusieurs annees. 
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3.3.8 L’utilisation d’une association ternaire 

Lors de l’introduction des associations (voir chapitre 3.3.5. 1) nous avons deja mentionne la 
notion dissociation ternaire. Une association ternaire est une association liee a 3 classes. 

Bien que dans la pratique la plupart des associations soient binaires (2 classes) il existe 
cependant des situations ou l’utilisation d’une association ternaire s’impose. 


Exemple : 

A partir des 3 classes Professeur(CodeProf_{idj, Nom, Prenom); Matiere(CodeMatiere_{id}, 
Libelle) et Classe(Nom_{id} , Cycle) il s’agit de creer un MCD qui renseigne sur le fait quelle 
matiere est enseignee dans quelle classe par quel professeur pour une annee scolaire donnee. 



Exercice 


Essayez de montrer les limites/defauts d’un MCD qui represente l’enonce de l’exemple 
precedent en utilisant uniquement des associations binaires. 


Solution de 1’ exemple precedent : 

Voici une solution avec une association ternaire 


Professeur 


Matiere 

CodeProf {id} 

Horn 

Prenom 

enseigner 

0. * y\ n * 

Code Matiere {id} 

Libelle 






0 ..* 



0 
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On peut lire/intcrprcter ce modele de trois facons differentes: 

• Chaque couple d'instanciations Professeur / Matiere est associe au minimum a 0 et au 
maximum a plusieurs Classes Multiplicity 0..* du cote Classe). 

• Chaque couple d'instanciations Matiere / Classe est associe au minimum a 0 et au maximum 
a plusieurs Professeurs ( ^ Multiplicites 0..* du cote Professeur). 

• Chaque couple d'instanciations Classe / Professeur est associe au minimum a 0 et au 
maximum a plusieurs Matieres Multiplicites 0..* du cote Matiere) 


Attention : Selon ce modele, plusieurs professeurs peuvent enseigner la meme matiere dans 
une meme classe pendant une annee scolaire. Si on veut representer le fait qu’une 
matiere est enseignee dans une classe par au maximum un seul professeur, il suffit 
de changer les multiplicites du cote Professeur en 0.. 1 . 


Solution qui permet la gestion sur plusieurs annees scolaires. 



On peut dire que chaque instanciation de fassociation enseigner associe un professeur a une 
matiere et une classe pour une annee donnee . Ou encore, ce modele nous permet de montrer 
pour chaque annee scolaire quelle matiere est enseignee dans quelle classe par quel 
professeur. 

L'identifiant de fassociation enseigner est le quadruple CodeProf_{id} / CodeMatiere_{id} / 
Nom_{idj / Annee _{id} . 

II n’est pas toujours facile de determiner quand il faut utiliser une association temaire . 
Generalement, on peut affirmer que si plusieurs des classes liees a une association ternaire 
possedent une multiplicite maximale de 1, la modelisation n’est pas optimisee dans le sens 
qu’il faudrait mieux decomposer fassociation temaire, c.a.d. la representer par 2 associations 
binaires. 
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Exemple : 

La direction d’une chaine d’hotels desire gerer les sejours des clients dans les differents 
hotels. Co mm e on peut effectivement dire "Un client effectue un sejour dans un hotel " on est 
amene a proposer la modelisation suivante. 



Chaque instanciation de l'association effectuer associe done un sejour a un client et a un hotel. 

Or, cette modelisation porte une contrainte supplemental, puisque les multiplicites 0..1 nous 
indiquent que pour chaque instanciation de Sejour il ne peut exister qu'une et une seule 
instanciation de l'association. Done chaque sejour est associe une et une seule fois a une 
combinaison client/hotel. Dans ce cas il vaut mieux decomposer l'association temaire en deux 
associations binaires: 
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3.3.9 Exercices 



Exercice 1 



Voici le resultat simplifie d'une analyse faite aupres d'une compagnie d'assurance qui desire 
informatiser la gestion des contrats auto. 

• Un client peut assurer plusieurs voitures aupres de la compagnie. Chaque voiture est 
assuree par un seul contrat. Un contrat assure une seule voiture. 

• En ce qui conceme un client, la compagnie desire connaitre son nom, prenom, adresse 
complete, numero de telephone ainsi qu'un numero de compte bancaire avec indication de 
la banque. Un client est considere comme tel a partir de son premier contrat. 

• Chaque contrat contient un numero de contrat unique, la prime annuelle a payer, la date de 
paiement annuel, la marque de la voiture, le modele de la voiture, le numero 
d'immatriculation de la voiture, la valeur de la voiture et la date d'acquisition de la voiture. 

En ignorant la methode de modelisation, on pourrait creer une BD avec une seule table ayant 
un champ pour chaque donnee indiquee dans l'analyse. On aurait done les donnees des clients 
et des contrats dans une seule table. Quels en seraient les inconvenients ? 


Creez le modele conceptuel des donnees correspondant a cette situation 
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Le responsable d'un magasin de location de cassettes video desire informatiser le systeme de 

gestion des locations. Voici les informations recueillies pendant l'analyse: 

• Un membre est caracterise par son numero membre, son nom, son prenom, son adresse 
ainsi que sa date de naissance. Des que la carte de membre est payee (paiement unique), le 
membre est enregistre dans le systeme et il peut desormais louer des cassettes video. 

• Un film est caracterise par un numero film, un titre, un code langue, un code genre et une 
duree. Le meme film peut etre disponible en plusieurs exemplaires. II existe au minimum 
un exemplaire de chaque film. Un exemplaire est determine par un numero exemplaire 
ainsi que la date d'achat de l'exemplaire. 

• Lors d'une location, un membre peut louer plusieurs films en meme temps. En principe, 
une location a une duree d'un jour, mais cette duree peut etre prolongee. Nous supposons 
qu'un membre rend tous les exemplaires loues en une seule fois. 

Creez le modele conceptuel des donnees 
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Exercice 3 


Afm d'informatiser la gestion des seances du cinema Limelight, vous disposez des 

infonnations suivantes. 

• Un film est enregistre dans le systeme d'infonnation des que la (les) copie(s) sont arrivees 
au cinema. A partir de ce moment, on commence directement a programmer des seances 
pour le film en question. Comme le meme film n'est jamais montre dans deux seances 
paralleles, on peut ignorer la gestion des copies. 

• Un film est represente par un numero courant interne, qui lui est affecte par le 
gestionnaire des seances. En plus, on s'interesse pour le titre, la langue et la duree du film. 
Lorsqu'un film apparait en plusieurs langues differentes, on cree dans le systeme 
d'information simplement un enregistrement par langue. 

• Chaque film est accompagne en general d'une fiche technique, qui renseigne en outre sur 
le systeme son du film (p.ex. DOLBY, THX etc.). Cette information est importante, 
puisque les capacites en ce qui conceme la reproduction du son varient d'une salle a 
l'autre. Une salle peut supporter plusieurs systemes differents, tandis qu'un film est toume 
en utilisant un seul systeme son. Un systeme son est caracterise par un code identificateur 
ainsi qu'un libelle. Chaque systeme son est au moins supporte par une salle et au moins 
utilise par un film. 

• Le cinema dispose actuellement de 12 salles, avec 3 nouvelles salles en construction. Une 
salle est prise en compte dans le systeme d'information, des qu'elle accueille des seances. 
Une salle est caracterisee par son numero, sa capacite ainsi que des informations 
concemant le support des differents systemes son. 

• Le systeme d'information doit permettre de vendre des tickets pour une seance donnee, 
meme plusieurs jours en avance. La reservation des sieges n'etant pas demandee, il est 
toutefois necessaire que le systeme soit capable de prevenir un exces de la capacite d'une 
salle en ce qui conceme le nombre de tickets vendus. 

• La gestion des prix pour les tickets se fait au niveau des seances, puisque le prix pour voir 
un meme film peut varier d'une seance a une autre (p.ex. Tarif reduit les lundis a 16h00). 

• Une seance, qui se deroule evidemment dans une seule salle, est identifiee par un numero 
courant. 

Creez le modele conceptuel des donnees 
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Un club de vente de livres par correspondance propose a ses membres l'achat d'un ou de 
plusieurs livres via des bons de commandes. Pour cela, des bons de commandes ainsi qu'un 
catalogue sont envoyes a tous les membres deux fois par an. 

Le responsable du club desire informatiser la gestion des commandes de livres. Voici a titre 
d'exemple un bon de commande: 


Bicherwuerm S.a r.l. 


Commande de livres 


Votre numero membre : 123578 


•' Veuillez nous indiquer des changements eventuels de vos coordonnees personnelles. 

Nom: Prenom: 

Adresse: CP: 

Localite: No. Telephone: 


Votre commande : 


«■ Indiquez s.v.p. pour chaque livre le numero ISBN et le titre (voir catalogue). 



Numero ISBN 

Titre 

1 



2 



3 



4 



5 




Cher membre 

Les livres commandes vous seront envoyes le plus vite possible. Une facture vous parviendra 
apres livraison complete. 


• Au moment ou un membre renvoie un bon de commande, une nouvelle commande est 
creee dans le systeme. Une commande est identifiee par un numero de commande et 
caracterisee en plus par une date de commande. Les livres disponibles de la commande 
sont envoyes tout de suite au membre. 

• Pour devenir membre du club, il suffit d'effectuer une fois une commande via des bons de 
commandes legerement modifies (p.ex. pas de numero de membre), et d'indiquer les 
coordonnees personnelles. 

• Tous les livres presents dans le catalogue sont egalement stockes dans le systeme. Un 
livre est identifie par son numero ISBN et caracterise en plus par un titre, un genre 
(p.ex. ROMAN, HISTOIRE, BIOGRAPHIE, TECHNIQUE ...), une langue (p.ex. ALL, 
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FRA ...), le nom de l'auteur, le prix de vente et le nombre d'exemplaires disponibles en 
stock. 

• Une facture est identifiee par un numero de facture et caracterisee en plus par une date de 
facture. 

• Afm de garantir qu'une facture n'est creee et envoyee au membre qui a effectue la 
commande correspondante qu'au moment ou tous les livres de la commande ont ete livres, 
le systeme doit etre capable de vous informer quels livres de la commande ont deja ete 
envoyes au membre et quels livres n'ont pas encore ete envoyes au membre (p.ex. livre 
non disponible en stock au moment de la reception de la commande). 

• A chaque commande est affectee un seul employe. Un employe est identifie par un code 
employe (p.ex. WEBJO = Weber Jos). Le responsable du club de vente veut egalement 
savoir quel employe (Nom & Prenom) traite quelle commande. Nous supposons que 
chaque employe a deja traite des commandes. 

• De temps en temps, le responsable de la facturation desire avoir un releve des factures 
non encore payees. 

Creez le modele conceptuel des donnees 
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Exercice 5 


Le commandant de la brigade municipale des Sapeurs-Pompiers d'Esch-sur-Alzette se propose 
d'informatiser la gestion des differentes interventions. Etant responsable de l'administration de 
la brigade, vous etes en charge de creer une base de donnees pour stacker les informations 
relatives aux interventions. 

P ARTIE 1 


Void le resultat de l'analyse preliminaire menee aupres des responsables de la brigade (p.ex. 

le commandant, le sous-commandant ...) 

• Chaque intervention est identifiee par un numero unique 

• Une intervention est en plus caracterisee par une date, une adresse et un type 
d'intervention (p.ex. Incendie, Accident, Inondation) 

• Pour chaque intervention, on veut savoir quels sapeurs-pompiers y ont participe 

• Un sapeur-pompier est caracterise par un numero d'identification, son nom, son prenom, 
sa date de naissance ainsi qu'un grade (p.ex. sapeur, chef de section, sous-commandant, 
commandant) 


Travail a realiser: 


Creez le modele conceptuel des donnees 



P ARTIE 2 


Le commandant vous demande de representer egalement l'utilisation des vehicules de la 
brigade. Lors d'une intervention, les sapeurs-pompiers sont affectes aux differents vehicules 
selon les circonstances. Jusqu'a present, le commandant a rempli une fiche pour chaque 
intervention (Exemple: voir page suivante) 

• Un vehicule est identifie par son numero d'immatriculation 

• Un vehicule est en plus caracterise par un type de vehicule (p.ex. Echelle, Transport ...), 
une marque, et le nombre de places disponibles 

Travail a realiser: 


Creez le modele conceptuel des donnees 
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Service Incendie - Esch-sur-Alzette 

Fiche d'intervention 

No-Intervention: 00235 Date: 11/11/1997 Type: Incendie 

Adresse: 12, bvd. Hubert Clement L-4076 Esch-Sur-Alzette 



Signature responsable: 
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II s'agit d'informatiser la gestion des sejours des patients d'un hopital, ainsi que la gestion des 
interventions effectuees par les medecins. Jusqu'a present, cette gestion s'est effectuee a l'aide 
des fiches suivantes. 


Hopital Municipal de Heinerscheid 

Gestion des sejours 


INTERVENTION(S): 

Code 

intervention: 

Description: 

Date: 

Code Medecin: 

Nom: 

Prenom: 


























PATIENT 


No Matricide: 


Nom: 


Prenom: 


Adresse: 


Code Postal: 


Localite: 


Caisse de maladie: 


et interventions 


SEJOUR 

No Sejour: 

Date Arrivee: 

Date Depart: 

Frais a charge du patient: 
No Chambre: 

Etage: 

Classe: 


• Nous supposons qu'un patient occupe la meme chambre pendant toute la duree de son 
sejour. 

• A part des informations concemant les medecins, qui se trouvent deja sur les fiches, on 
desire stocker dans le systeme d'information le numero de telephone et la specialite de 
chaque medecin. 

• Les interventions sont identifies par un code et caracterisees en plus par une description. 
L'hopital dispose d'une liste d'interventions predefmies. (p.ex. 0236 Tomographie du 
crane) 

• Les donnees actuelles sont migrees dans la nouvelle application informatique. 
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3.3.10 Cas particuliers du MCD 


3.3.10.1 Plusieurs associations differentes entre deux classes 

Exemple : 


Personne 


posseder 


Maison 


NoPersonne {id} 

Horn 

Prenom 


Adresse {id} 

CodePostal 

Localite 


habiter 


Une personne, qui habite dans une maison n'est pas toujours proprietaire de cette maison, 
tandis que le proprietaire d'une maison ne doit pas necessairement habiter dans celle-ci. II 
incombe done de representer le fait de posseder une maison par une association separee et le 
fait d'habiter dans une maison par une association separee. 


3.3.10.2 Association reflexive et role 

Exemple 1: 


detenir 


0..* 

Societe 


NoSociete {id} 

Horn 

Capital 

0..* 



A 


i Une association reflexive, est une association, dont les deux extremites sont liees a 
une meme classe. La signification des extremites d'une association reflexive doit etre 
clarifiee par l'indication d'un role. 


Nous avons done: 


mere 0..* 

Societe 


NoSociete {id} 

Horn 

Capital 

filiale 0..* 



Interpretation des roles: 

Une societe est la societe-mere d'au minimum 0 et d'au maximum plusieurs autres societes. 
Une societe est une societe-filiale d'au minimum 0 et d'au maximum plusieurs autres societes. 
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Une association reflexive peut en meme temps etre une classe-association. 



Cette modelisation permet de representer le pourcentage du capital d'une societe-filiale qui 
est detenu par la societe-mere. 


Exemple 2: 

Afm d'obtenir une licence pour piloter un avion de ligne, un pilote doit effectuer un certain 
nombre de brevets. II existe une hierarchie predefinie en ce qui conceme les brevets (structure 
arborescente). A chaque fois qu'un pilote a reussi un brevet, il a la possibility d'effectuer un 
certain nombre d'autres brevets, qui sont dependants du brevet reussi. Tous les brevets sont 
dependants du brevet de base. 



L'exemple precedent se lit done: 

• Un brevet suit au minimum 0 et au maximum 1 autre brevet. 

• Un brevet precede au minimum 0 et au maximum plusieurs autres brevets. 

3.3.10.3 Agregation de composition 


Certaines classes ont une existence completement dependante d'une autre classe. Ainsi, une 
classe A est completement dependante d'une classe B, c.a.d. qu'un objet de la classe A ne peut 
pas exister sans etre relie a un et un seul objet de la classe B, si les multiplicites concemant la 
classe A sont 1 (1..1). 

Exemple : 



La classe Tache est completement dependante de la classe Projet. Une tache ne peut pas 
exister sans etre reliee a un et un seul projet. 
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L'exemple ci-dessus represente en plus de cette dependance encore la notion de composition . 
En effet, un projet est compose de taches. La suppression d'un projet entraine la suppression 
de toutes les taches qui le composent. 

Dans ce cas on peut utiliser une agregation de composition qui est representee en UML par un 
losange noirci du cote de la classe Projet. 



Ainsi, une tache n'est plus identifiee uniquement par un NoTache_{id } mais par une 
combinaison NoProjet_{id} / NoTache_{id}. Ou, pour le dire autrement, la numerotation des 
taches recommence a 1 pour chaque nouveau projet. 

Le meme numero de tache est done susceptible d'apparaitre dans plusieurs projets. Toutefois, 
on peut affirmer qu'en relation a un certain numero de projet, le numero de tache est unique. 


A 


L'agregation de composition represente le fait que les objets d'une classe 
(composite) sont composes d'objets d'une autre classe (composant). Les objets de la 
classe composante sont implicitement identifies par l'identifiant de cette meme classe et 
par l'identifiant de la classe composite. 
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3.3.11 Exercices 


Exercice 1 


Un club de tennis vous demande d'infonnatiser la gestion des reservations des differents 

terrains. A ces fins, vous disposez des informations suivantes. 

• Le club dispose d'une liste de membres. Quiconque veut jouer sur un des terrains, doit 
devenir membre du club. 

• Un membre est caracterise par un numero interne au club, par son nom, prenom, adresse, 
code postal, localite, numero de telephone ainsi qu'une indication s'il est un joueur 
licencie aupres de la federation de tennis ou non. 

• Pour chaque reservation, on desire connaitre l'identite des deux joueurs membres. Au cas 
ou quatre joueurs reserveraient un terrain, uniquement deux joueurs sont enregistres dans 
le systeme. 

• Le club dispose de plusieurs terrains, dont certains sont couverts. On distingue en plus le 
type du terrain selon la nature du sol (p.ex. Sable, Herbe etc.) 

• Une reservation se fait pour une date precise par tranches d'une heure. 

Creez le MOD correspondant. 
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Exercice 2 


Une societe aerienne utilise a present les fiches suivantes pour la gestion des ressources. 




Vol No. : 98-8-798 





Date 

Heure 

Code Aeroport 

Nom Aeroport 

Ville 

Pays 

Depart 

24/08/98 

7h45 

FIN 

Findel 

Lux 

Lux 

Arrivee 

24/08/98 

9h00 

LHR 

Heathrow 

Lon 

UK 


Avion 

No 

Marque 

Type 

Portee (km) 

Capacite Passagers 

23 

Boeing 

737-400 

3810 

147 


Commandant 

No 

Nom 

Prenom 

Date de naissance 

Brevet 

726 

Weber 

Jos 

13/06/65 

PP-IFR/EP/DA 


Co-pilot 

e 

No 

Nom 

Prenom 

Date de naissance 

Brevet 

813 

Meier 

Emil 

23/04/73 

PP-IFR 



Personnel de cabine 


No 

Nom 

Prenom 

1072 

Feller 

Nathalie 

1014 

Pinto 

Tania 

1103 

Weis 

Laurent 







Sachant que la societe entretient deja une BD avec tous les employes et avions et qu'un pilote 
peut etre commandant d'un vol et co-pilote d'un autre vol, proposez un MCD, qui permet 
l'informatisation de la gestion des ressources. 


Creez le MCD correspondant. 
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Exercice 3 


Un nouveau pare de vacances va prochainement ouvrir ses portes au Luxembourg. Dans ce 
pare, les visiteurs sont loges dans des bungalows. Vous etes charge de l'implementation d'un 
systeme informatise pour gerer les reservations des bungalows. 

Apres plusieurs reunions avec les responsables de la gestion du pare, vous avez collectionne 
les informations suivantes. 

• Le pare est subdivise en plusieurs zones, dont chacune contient environ 40 - 50 
bungalows. Chaque zone dispose de ses propres magasins, restaurants, piscines etc. . 

Pour l'ouverture du pare, les zones suivantes sont pretes a accueillir des visiteurs. 


Zone 

Situation 

Description 

Texas 

Nord 

Imitation "Kloondike-City" avec Saloon, Sheriff Office . . . 

Chine 

Est 

Chine traditionneile avec temple, palais . . . 

Hawa'f 

Sud-est 

Atmosphere tropicale avec palmiers, mer artificielle . . . 

Camelot 

Sud 

Ambiance medievale autourd'un magnifique chateau ... 

Liliput 

Centre 

Zone comportant plein d'elements des contes bien connus 


Les bungalows sont parfaitement integres dans l'atmosphere correspondante de leur zone. 

• Chaque bungalow du pare appartient a une des categories suivantes, de fa£on 
independante a sa situation (zone). 


Categorie 

Description 

Capacite 

Prix par nuit 

A 

Bain ou douche / WC sep. / TV 

3 

30 € 

B 

Bain et douche / WC sep. / TV / Terrasse 

3 

38 € 

C 

Bain ou douche / WC sep. / TV 

5 

50 € 

D 

Bain et douche / WC sep. / TV / Terrasse 

5 

58 € 

E 

Bain et douche / WC sep. / TV / Terrasse 

7 

75 € 


• Afin de faciliter la gestion des bungalows, le responsable du service Comptabilite vous 
demande de prevoir uniquement des nombres avec 2 positions pour numeroter les 
bungalows. Stockez egalement la superficie de chaque bungalow dans le systeme. 

• Les clients peuvent effectuer des reservations. Une reservation conceme un seul 
bungalow. Suite a une reservation, une fiche de reservation est immediatement envoyee 
au client. Deux semaines avant la date d'arrivee au pare, une facture correspondante est 
envoyee au client. Cette facture doit etre reglee avant l'arrivee au pare. Le responsable de 
la facturation veut evidemment garder trace des informations contenues sur les factures. 
Le responsable de la reception desire voir dans le systeme si une facture correspondant a 
une reservation a deja ete payee ou non. 
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• Lors de la reservation d'un bungalow, le client a le choix entre les supplements suivants. 


Code supplement 

Description 

Prix (par personne) 
par jour 

01 

Literie 

3 € 

02 

Livraison a domicile du petit dejeuner 

8 € 

03 

Livraison a domicile du quotidien 

2 € 


• Voici un modele d'une fiche de reservation 



Won4eflgn4 S.a r. 

Parc de bungalows 

3, am Boesch 

L-8899 Schlindermanderscheid 
^ G.D.Luxembourg 

Tel: (Lux)+345566 / Fax: (Lux)+345567 

7 ' 

Fiche de reservation 




Client 

Numero: 340 
Nom: Weber 
Prenom: Jos 

Adresse: 23, rue Principale 
Code postal: L-8765 
Local ite: Grevenmacher 
Pays: Luxembourg 

No. Passeport: 87699 
No. Telephone: (Lux)+348845 


Reservation 

No: 589 

Date d'arrivee: 03/09/98 
Date de depart: 07/09/98 
Nombre de personnes: 4 
Bungalow 
Zone: Liliput 
Numero: 19 

Categorie: Bain et douche / WC sep. / TV / 

Terrasse 

Capacite: 5 


Supplements 

Code supplement 

Description 

01 

Literie 

03 

Livraison a domicile du quotidien 




Une facture vous sera envoyee environ 2 semaines avant votre arrivee au pare. Cette facture est a 
regler avant I'arrivee au pare. Nous vous souhaitons un beau sejour au pare Wonderland- Si vous avez 
encore des questions, n'hesitez pas a nous contacter. 


Arlene/ Lup On/ 

RESERVATION MANAGER 
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• Une facturc reprend exactement les memes informations, avec en plus la date d'envoi de 
la facture et le prix total a payer. 

• Un client est uniquement considere comme tel a partir de la premiere fois qu'il effectue 
une reservation. 

Creez le modele conceptuel. 


Pierre Stockreiser 


54 


Lycee du Nord Wiltz 





Informatique 13CG 


Modelisation d'un systeme d'information 


3.4 Le modele logique des donnees (MLD) 

3.4.1 Definition 

Jusqu'a present nous avons etabli des MCD bases sur une analyse d'un domaine bien defini 
(p.ex. Gestion des seances d'un cinema, Gestion des sejours des patients d'un hopital etc.). La 
fmalite d'un MCD est de nous faciliter la creation d'une base de donnees pour gerer un tel 
domaine. 

Nous savons egalement qu'une base de donnees est constitute par un ensemble de tables , dont 
chacune est composee de champs de donnees. 

Or, le MCD ne connait pas la notion de table, tandis qu'une base de donnees ne connait pas le 
concept des classes reliees entre-elles via des associations avec des multiplicites. 

Pour cela, il existe un autre modele, le modele logique des donnees (MLD), qui utilise 
essentiellement le fonnalisme des tables logiques . Un MLD, qui est toujours base sur un 
MCD donne , contient done toutes les informations de ce MCD, mais les represente a l'aide 
d'un formalisme different qui est tres adapte aux structures d'une base de donnees. 

Tandis que le MCD represente un systeme d'information d'une fa£on generale et independante 
d'un systeme informatique, le MLD tient compte de la realisation par le biais d'un SGBD. 


A 


Un MLD est essentiellement compose de tables logiques reliees entre elles par des 
fleches. 


Void un exemple qui montre un MCD avec son MLD correspondant: 


MCD 


MLD 



Exercice 


En vous referant a l'exemple precedent, repondez brievement aux questions suivantes. 
1. Comment est-ce qu'on traduit une classe du MCD dans le MLD ? 
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2. Comment est-ce qu'on traduit un attribut d'une classe du MCD dans le MLD ? 


3. Comment est-ce qu'on traduit un identifiant d'une classe du MCD dans le MLD ? 


4. Comment est-ce qu'on traduit l'association ecrire avec ses multiplicites du MCD dans le 
MLD? 


5. Le MCD nous dit que chaque livre est uniquement ecrit par un seul auteur 
(multiplicite max.), tandis qu'un auteur peut ecrire plusieurs livres. Comment est-ce qu'on 
peut retrouver ces informations dans le MLD ? 
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3.4.2 Regies de transformation du MCD au MLD 


Nous allons definir les regies de transformation pour le passage du MCD au MLD, en 
respectant les differents cas qui se posent. 


3.4.2. 1 Transformation des classes 



Toute classe est transformee en table. Les attributs de la classe deviennent les 


attributs de la table. L'identifiant de la classe devient la cle primaire de la table. La cle 
primaire est soulignee. 


Exemple : 

Classe "Entreprise 1 


Lettres 

majuscules 


Table "Entreprise" 


Entreprise 

x\ 

ENTREPRISE 

NoEntreprise {id} 


NOENTREPRISE tlDt 

Horn 

► 

NOM 

Adresse 


ADRESSE 

CodePostal 


CODEPOSTAL 

Localite 


LOCALITE 




3.4.2. 2 Transformation des associations binaires du type 1 (x..*) - (x..1) 


A Afin de representer l'association, on duplique la cle primaire 
de la table basee sur la classe a multiplicite (x..*) dans la table 
basee sur la classe a multiplicite (x..l). Cet attribut est appele cle 
etrangere. La cle etrangere est ecrite en couleur. 

Les deux tables sont liees par une fleche nominee selon 
l'association, qui pointe de la table a cle etrangere vers la table qui 
contient la cle primaire correspondante. Lorsque l'association 
contient elle-meme des attributs 2 (classe-association), ceux-ci 
deviennent egalement attributs de la table dans laquelle a ete 
ajoutee la cle etrangere. 


Rappel: Les 

multiplicites d'une classe 
sont inscrites a 
l'extremite opposee de 
l'association. 


Exemple: 


Auteur 


Liure 


AUTEUR 


LIVRE 

NoAuteur {id} 

1 1..* 

NoLivre {id} 


HOAUTEUR IID! 


NOLIVRE fID} 

Horn 

ecrire 

Titre 

► 

NOM 

ecrire 

NOAUTEURJiD} 







L'attribut NOAUTEUR_{ID} qui est cle primaire de la table AUTEUR, devient cle etrangere 
dans la table LIVRE. 


x peut prendre les valeurs 0 ou 1 

2 Bien que ce cas n'apparaisse que tres rarement, il est possible pour les multiplicites (x..*) - (0..1) 
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3.4.2. 3 Transformation des associations binaires du type (x..1) - (x..1) 


Nous devons distinguer plusieurs cas. Sachant qu'une association binaire du type (1 .. 1)-(1 .. 1) 
ne doit pas exister il nous reste les 2 cas suivants: 


Association binaire (0..1)-(1..1) 



On duplique la cle primaire de la table basee sur la classe a multiplicite (0..1) dans 


la table basee sur la classe a multiplicite (1..1). 


Exemple : 


Commande 


Facture 


COMMANDE 


FACTURE 

NoCommande {id} 

1 0..1 

NoFacture {id} 


NOCOMMANDE IID1 


NOFACTURE IID1 

Date 

concerner 

Date 

Paye 

► 

DATE 


NOCOMMANDEJtD} 





PAYE 






Le NOCOMMANDE _{ID}, qui est cle primaire de la table COMMANDE, devient cle 
etrangere dans la table FACTURE. 


Association binaire (0..1)-(0..1) !!! Ne figure actuellement pas au programme de la classe 
13CG 


A On duplique la cle primaire d'une des tables dans l'autre. Lorsque l'association 
contient elle-meme des attributs (classe-association), ceux-ci deviennent egalement 
attributs de la table dans laquelle a ete ajoutee la cle etrangere. 


Exemple : 




SALARIE 


ENTREPRISE 

HOSALARIE DPI 

etre directeur technique 

HOENTREPRJSE 

NOSALARIEJID} 

DENOMINATION 

ADRESSE 

DATEDEBUT 

NOM 

PRENOM 




Soit on migre la cle primaire de la table ENTREPRISE dans la table SALARIE, soit on fait 
l'inverse. 
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3. 4. 2. 4 Transformation des associations binaires du type (x..*) - (x..*) 


On cree une table supplemental, portant le nom de l'association et ayant comme 
cle primaire une cle composee des cles primaires des 2 tables. 

Lorsque l'association contient elle-meme des attributs (classe-association), ceux-ci 
deviennent attributs de la table supplementaire. 

Un attribut d'une classe-association qui fait parti de l'identifiant devra appartenir a la 
cle primaire composee de la table supplementaire. 


Exemple 1 : 


concerner 

Quantite 


Commande 


1..* 

Article 

NoCommande {id} 

Date 

0 ..* 

Code Article {id} 

Libelle 

Prixllnitaire 

concerner 


COMMANDE 


CONCERNER 


ARTICLE 

DATE 

NOCOMMANDE fIDl 


CODEARTICLE R 


CODEARTICLE fIDl 

QUANTITE 


LIBELLE 

PRJXUHITAIRE 


On cree une table CONCERNER, qui contient co mm e cle primaire une cle composee de 
NOCOMMANDE _{IDj et CODE ARTICLE _{ID} . Elle contient egalement l'attribut 
QUANTITE issu de l'association concerner. 


Exemple 2: 


enseigner 


Annee {id} 


Professeur 


Classe 

Code Classe {id} 

Cycle 

NoMatricule {id} 

Nom 

Prenom 

1* ! 0.* 

enseigner 





PROFESSEUR 


ENSEIGNER 


CLASSE 

NOMATRICULE fit 


NOMATRICULE fIDl 


CODECLASSE fIDl 

CYCLE 

NOM 

PRENOM 


CODECLASSE fIDl 
ANNEE f ID J 



3.4.2. 5 Transformation des associations ternaires 


On cree une table supplementaire, portant le nom de l'association ternaire et 
ayant comme cle primaire une cle composee des cles primaires de toutes les tables 
reliees. Cette regie s'applique de fa^on independante des differentes multiplicites. 
Lorsque l'association contient elle-meme des attributs (classe-association), ceux-ci 
deviennent attributs de la table supplementaire. 

Un attribut d'une classe association qui fait parti de l'identifiant devra appartenir a la 
cle primaire composee de la table supplementaire. 


Exemple : 



PROFESSEUR 


CODEPROF tlDl 

NOM 

PRENOM 


ENSEIGNER 


CODEPROF fIDl 
CODEMATIERE DPI 
NOM fIDl 
ANNEE fIDl 


NOM flO) 

CYCLE 


CODEMATIERE (ID) 


La table ENSEIGNER contient une cle composee de CODEPROF {ID}, 
CODEMATIERE JID}, NOMJID} et ANNEE_{ID}. 
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3. 4. 2. 6 Transformation de plusieurs associations entre 2 classes 



Les regies generales s'appliquent 


Exemple : 


Personne 

posseder 

Maison 

NoPersonne {id} 

Horn 

Prenom 


Adresse {id} 

CodePostal 

Localite 


habiter 



POSSEDER 


MOPERSOHHE IIP! 



^ ADRES 





MOPERSOHHE flDt 

ADRESSE_{!D} 





habiter 

CODEPOSTAL 

PREHOM 


LOCALITE 


L'association habiter du type (x..*)-(x..l), est traduite par la migration de l'attribut 
ADRESSEJID} dans la table PERSONNE. 

L'association posseder du type (x..*)-(x..*) est traduite par la creation d'une table 
supplementaire du meme nom. Cette table contient co mm e cle primaire composee, les cles des 
deux tables reliees PERSONNE et MAISON. 

On a done simplement applique 2 fois de fag on independante les regies de transfert MCD 
MLD. 


3. 4. 2. 7 Transformation des associations reflexives 



Nous appliquons les regies generales, avec la seule difference que les deux 


extremites de l'association sont reliees a la meme classe. 


Exemple 1: 


mere 0..* 

Societe 

detenir 

NoSociete {id} 

Horn 

Capital 

filiale 0..* 



detenir 


PourcentageDuCapital 





DETENIR 


SOCIETE 

NOSOCIETE HD! MERE 


NOSOCIETE HD! 

NOSOCIETE fID! FILIALE 

POURCENTAGEDUCAPITAL 

mere 

NOM 

CAPITAL 

filiale 


Comme il s'agit d'une association (x..*)-(x..*), une table supplementaire DETENIR est creee. 
Cette table contient comme cle primaire composee, la cle des "deux" classes reliees. Co mm e 
la meme classe est liee 2 fois a l'association, on ne peut pas utiliser 2 fois le meme nom pour 
les cles migrees. Ainsi, il convient d'integrer les roles du MCD dans le nom des cles 
migrees. 

Remarque pour les paresseux © : On peut laisser de cote le role dans le nom d'une des deux 
cles migrees. 
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Exemple 2 : 


concerner 


suit o * 

Brevet 

NoBrevet {id} 

Description 

HeuresTheorie 

HeuresPratique 


precede 0-1 




BREVET 


HOBREVET IIDt 


NOBREVET {ID} SUIT 


DESCRIPTION 

concerner 

HEURESTHEORIE 


HEURESPRATIQUE 


Comme il s'agit d'une association (x..*)-(x..l), nous devons dupliquer la cle primaire, tout en 
veillant a ce que le meme nom ne soit pas utilise pour la cle primaire et la cle etrangere. 
Attention : Soit un brevet Y qui suit un brevet X. Alors, dans Y, la valeur de 
NOBREVET {ID} SUIT est X. En fait, et ceci peut preter a confusion, 
NOBREVET_{ID}_SUIT contient soit le numero du brevet precedent soit rien. 


3. 4. 2. 8 Transformation de l'agregation de composition 


ZIY Sachant que la classe dependante est toujours liee a l'association par les 
multiplicites (1..1), nous appliquons deja les regies generales. Ainsi, la table issue de la 
classe dependante contient done comme cle etrangere, la cle primaire de l'autre table. 
L'agregation de composition est representee par le fait que la table issue de la classe 
dependante contient une cle primaire composee , constitute de la cle primaire 
transformee de l'identifiant de cette classe et de la cle etrangere. 


Exemple : 


Projet 


Tache 

NoProjet {id} 

Horn 

DateDebut 

L o..* 

NoTache {id} 

Description 

contenir 




PROJET 


TACHE 

NOPROJET IID1 


NOTACHE {ID} 

NOM 


NOPROJET {ID} 

DATEDEBUT 


DESCRIPTION 


Tout en respectant les regies generales du passage MCD->MLD, la cle primaire de la table 
PROJET migre comme cle etrangere dans la table TACHE. 

L'agregation de composition est representee par le fait que la table TACHE contient une cle 
primaire composee d e, NOT ACHE _{1D} et NOPROJET _{1D} . 
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3.4.3 Exemple "KaafKaaf" 


Transformez le MCD suivant, qui represente la facturation d'une societe (voir chapitre 3.3.6 
Exemple "KaafKaaf'), en un MLD en respectant toutes les regies du passage MCD MLD. 
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3.4.4 Exercices 


Exercice 1 


Transformez les MCD que vous avez realises pour les exercices 1 a 6 du chapitre 3.3.9 et les 
exercices 1 a 3 du chapitre 3.3.1 1 en MLD. 


Exercice 2 


Transformez le MCD suivant en MLD en respectant toutes les regies de passage 
MCD MLD. 


i 


i..« 


examiner 


0 ..* 

RapportMedical 

NoRapport {id} 

ConclusionMedicale 

ConclusionProfessionnelle 


examiner 
Date {id} 


Salarie 

NoSalarie {id} 

Mom 

Prenom 

Adresse 

CodePostal 

Localite 


0 ..* 


diriger 


employer 


employer 

DateEntree {id} 

DateSortie 

Fonction 


Entreprise 

0 1 - 

NoEntreprise {id} 

Nom 

] * Adresse 
CodePostal 
Localite 



Remplace 


remplacer 
DateDebut {id} 

DateFin 


Remarque: 

En ce qui conceme le rapport medical, une conclusion medicale pourrait par exemple etre 
"Infection" ou "Cancer de la gorge", tandis que la conclusion professionnelle qui s'en suit 
serait par exemple "Apte" ou "Inaptitude temporaire <x> jours". Les instanciations de cette 
classe represented plutot des types de rapports medicaux standardises et non pas des rapports 
medicaux precis. 
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Exercice 3 


Voici un MCD qui represente de fa5on simplifiee la gestion d'une compagnie d'assurances. 
Transformez le MCD en MLD en respectant toutes les regies de passage MCD->MLD. 


Client 

NoClient {id} 

Horn 
Prenom 
Adresse 
CodePost al 
Localite 



Contrat 

NoContrat {id} 

DateSouscription 

Echeance 


caraderiser 


TypeContrat 


CodeType {id} 

Libelle 


NoDossier {id} 

DateOuverture 

DateFermeture 

ReserveFinanciere 

PaiementsEfFectifs 


1 ..* 

prevoir 

1 ..* 


Risque 


Garantie 

NoRisque {id} 

Designation 

InformationSupplementaire 

CodeGarantie {id} 

Libelle 

Tarif 





0 ..* 


lancer 


Intervention 


Nointervention {id} 

Date 


effeduer 


Inspecteur 


Codelnspecteur {id} 

Horn 

Prenom 

TelBureau 

TelPrive 


Remarques: 

• Le type de contrat indique les garanties prevues. 

Exemple: Type AUTO-SIMPLE contient (RC-AUTO et Protection juridique) 

Type AUTO-SPECIAL contient (Garanties AUTO-SIMPLE + FEU + VOL) 

Type AUTO-DELUXE contient (Garanties AUTO-SPECIAL + Degats materiels) 

• Un contrat couvre un seul risque. Ce risque peut etre une voiture ou une habitation. 
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3.5 Le modele physique des donnees (MPD) 

3.5.1 Definition 

Le modele physique des donnees (MPD) est la traduction du modele logique des donnees 
(MLD) dans une structure de donnees specifique au systeme de gestion de bases de donnees 
(SGBD) utilise. 

Le MPD est done represente par des tables definies au niveau du systeme de gestion de bases 
de donnees. C'est done au niveau du MPD que nous quittons la methode generate de 
creation d'un MCD et de sa transformation en MLD, pour nous toumer vers la manipulation 
d'un SGBD specifique. 


3.5.2 Passage du MLD au MPD 



Le passage MLD MPD se fait par les etapes suivantes: 


Implementation physique de chaque table du MLD dans le SGBD utilise. 

Pour chaque table, indiquer au SGBD quel(s) champ(s) constitue(nt) la cle primaire. 
Pour chaque table, indiquer au SGBD la (les) cle(s) etrangere(s), et la (les) cle(s) 
primaire(s) correspondante(s). 


Pour ce faire, la plupart des SGBD actuellement sur le marche nous offrent 2 possibilites. 


Prenons a titre d'exemple l'implementation du modele logique suivant. 


EMTREPRiSE 


EMPLOYE 

NOEHTREPRJSE IIDI 


MOEMPLOYE fIDt 

MOM 


NOENTREPRISE { ID } 

ADRESSE 

employer 

MOM 

CODEPOSTAL 

PRENOM 

LOCALITE 


DATENAISSAHCE 
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1. Utilisation d'une ou de plusieurs interfaces graphiques, qui nous aident dans la 
creation des tables physiques, dans la definition des cles primaires et dans la 
definition des relations. 


Exemple : 

Definition de la table des employes avec le champ idEmploye etant defini co mm e cle 
primaire. 



Definition de la relation entre les deux tables. 



Remarquez que les noms des differents champs ont ete modifies lors de ^implementation 
du modele logique. Cette mesure depend uniquement de la convention des noms utilisee 
et n'affecte pas du tout le fonctionnement correcte de la BD. 
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2. Utilisation de commandes speciales, faisant partie d'un langage de definition de 
donnees (p.ex. SQL-DDL) 



Implementation du meme modele logique a l'aide de commandes specifiques 

RE M 

REM Generation d'une base de donnees 

REM SQL Generique (SQL 2) 

REM (6/9/2004 17:03:24) 

REM 

REM Nom de la base : Entreprises 

REM Projet : 

REM Auteur : Pierre Stockreiser 

REM Date de derniere modification : 6/9/2004 17:03:13 

REM 

REM 

REM TABLE : tblEntreprises 

REM 

CREATE TABLE tblEntreprises 

( 

idEntreprise INTEGER NOT NULL , 
fldNom CHAR (20) NOT NULL , 
f IdAdresse CHAR (25) NOT NULL , 
f ldCodePostal CHAR (7) NOT NULL , 
f IdLocalite CHAR (20) NOT NULL , 

PRIMARY KEY (idEntreprise) CONSTRAINT PK_ENTRE PRISE 

) ; 

REM 

REM INDEX DE LA TABLE tblEntreprises 

REM 

CREATE UNIQUE INDEX I_PK_ENTRE PRISE 

ON tblEntreprises (idEntreprise ASC) ; 

REM 

REM TABLE : tblEmployes 

REM 

CREATE TABLE tblEmployes 

( 

idEmploye INTEGER NOT NULL , 
fiEntreprise INTEGER NOT NULL , 
fldNom CHAR (32) NOT NULL , 
f ldPrenom CHAR (32) NOT NULL , 
f ldDateNaissance DATE NOT NULL , 

PRIMARY KEY (idEmploye) CONSTRAINT PK_EMPLOYE 

) ; 

REM 

REM INDEX DE LA TABLE tblEmployes 

REM 

CREATE UNIQUE INDEX I_PK_EMPLOYE 

ON tblEmployes (idEmploye ASC) ; 

CREATE INDEX I_FK_EMPLOYER 

ON tblEmployes (fiEntreprise ASC) ; 


RE M 

REM CREATION DES REFERENCES DE TABLE 

REM 


ALTER TABLE tblEmployes ADD (FOREIGN KEY (fiEntreprise) 
REFERENCES tblEntreprises (idEntreprise) 
CONSTRAINT FK EMPLOYER 
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ON UPDATE RESTRICT 
ON DELETE RESTRICT) ; 

REM 

REM FIN DE GENERATION 

REM 


Que vous avez utilise l'une ou l'autre des 2 methodes, le resultat sera toujours un ensemble de 
tables physiques reliees entre elles, dans lesquelles vous pouvez stocker des donnees. 
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4. Utilisation d'un outil de modelisation 
4.1 Definition 


A 


Un outil de modelisation est un programme specialise dans le support de la 
conception d'un systeme d'information. 


II existe actuellement sur le marche une offre tres diverse d'outils de modelisation. Chaque 
outil de modelisation implemente une methode de modelisation. Comme la methode UML est 
tres repandue, il est evident qu'il existe un certain nombre d'outils bases sur UML. 

En principe, les outils de modelisation sont integres dans des applications capables de ne 
supporter pas uniquement la conception d'un systeme d'information (BD), mais egalement le 
developpement complet de programmes de gestion d'une certaine envergure. Ces 
applications, appelees "Ateliers de genie logiciel" (angl. CASE Tool : Computer Aided 
Software Engineering Tool), sont generalement utilises par les informaticiens afm de realiser 
des grands projets. 


Exemples: 

L'outil Win'Design constitue une mise en oeuvre de la methode UML. Notons que 
Win'Design 5.8.0 a ete utilise pour creer les mode les conceptuels et logiques presentes dans 
cet ouvrage. 
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4.2 Fonctionnalites 

Bien que les differents outils de modelisation, actuellement disponibles sur le marche, varient 

considerablement en termes de caracteristiques et fonctionnalites, ils offfent cependant les 

fonctions de base suivantes. 

• Representation graphique des modeles conceptuels et logiques avec les differents objets 
(p.ex. classes, associations, attributs, identifiants, tables, cles etc.). 

• Verification des regies de construction des differents modeles (p.ex. Une association ne 
peutpas etre liee a deux classes via des multiplicites 1..1). 

• Transformation automatique d'un MCD en MLD en respectant toutes les regies de 
transformation. 

• Generation automatique d'une BD a partir d'un MLD. Apres avoir indique le SGBD cible 
(p.ex. Oracle, MS-Access, MySQL), le concepteur peut demander a l'outil de creer la BD. 
Pour ce faire, il existe deux alternatives: 

^ l'outil de modelisation accede directement au SGBD cible afm de creer la BD en 
question; 

^ l'outil de modelisation genere un script 1 , qui est a la suite execute sur le SGBD afm 
de creer la BD. 

• Generation automatique de rapports imprimes concemant l'etat actuel d'un travail de 
conception. Ces rapports contiennent en general la representation graphique des modeles, 
des listes avec tous les objets des differents modeles et des explications supplementaires 
concemant certains objets. 

• Gestion des objets de conception (p.ex. classes, associations, attributs, identifiants, tables, 
cles etc.) dans un dictionnaire 2 . Pour des petits projets de conception, effectues par un 
seul concepteur sur un ordinateur, le dictionnaire est simplement un fichier stocke 
localement. Toutefois, pour les grands projets, effectues par plusieurs concepteurs, 
certains outils de modelisation permettent la gestion d'un dictionnaire sur un serveur en 
reseau (voir chapitre 5.5). Dans ce cas, plusieurs concepteurs peuvent travailler en meme 
temps sur un modele, l'outil de modelisation veillant a chaque moment que le modele 
reste coherent. L'integration de plusieurs modeles en un seul modele, et la gestion des 
versions d'un objet ou d'un modele constituent d'autres caracteristiques supportees par un 
tel systeme. 

• La plupart des outils de modelisation sont capables de creer un MLD et un MCD a partir 
d'une BD existante. Ce precede, connu sous le nom de "Reversement d'une BD" 
(angl. Database Reverse Engineering), est souvent utilise a la base d'un projet 
d'amelioration ou d'extension d'un systeme d'information existant deja sous forme 
informatique. 


1 plusieurs commandes dans un langage supporte par le SGBD cible. 

2 une sorte de recipient logique pour les objets de conception. 
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Partie 2 : Exploitation des bases de 
donnees relationnelles 
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5. Les systemes de gestion de bases de 
donnees 

5.1 Definitions 


A 


Une base de donnees (BD) est un ensemble bien structure de donnees relatives a un 


sujet global. Ces donnees peuvent etre de nature et d'origine differentes. 


Exemple: Une banque peut avoir une BD, qui contient les informations necessaires sur 

tous les clients et leurs depots d'epargne. 

Une societe d'assurances peut stocker les donnees relatives aux contrats 
d'assurances ainsi qu'aux sinistres dans une BD. 


A Un systeme de gestion de bases de donnees (SGBD) est un programme qui nous I 
permet de creer, de modifier et d'exploiter des bases de donnees. Ce systeme constitue 
done notre interface pour acceder aux donnees. 


Utilis at eur 

X 

SGBD 


t 




Un utilisateur utilise un SGBD pour acceder aux donnees d'une base de donnees. 
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Par analogic: 


Un utilisateur utilise un tableur pour acceder aux donnees d'une feuille de calcul, 
respectivement un traitement de texte pour acceder au texte d'un document. 



Exercice 


Discutez les avantages et desavantages d'une gestion de donnees informatisees a l'aide d'un 
SGBD, et comparez cette gestion a la gestion non informatisee. 
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5.2 Un peu d'histoire 

Avant les annees 70, la plupart des systemes qui permettaient de gerer des grands 
volumes de donnees d'une fa£on plus ou moins coherente etaient bases sur de simples fichiers 
sequentiels. Ces systemes de gestion de fichiers (SGF) s'averaient particulierement limites 
lorsqu'il s'agissait de gerer une grande masse de donnees comportant des liens entre elles. 

Classiquement, cette masse de donnees etait repartie dans differents fichiers. L'utilisation 
de ces donnees n'etait possible que par le biais de programmes specialises, qui ont du etre 
realises par des programmeurs ayant une connaissance technique approfondie de la structure 
des fichiers. Chaque nouvelle interrogation du SGF necessitait done l'intervention d'un 
programmeur. 

En plus, les SGF n'ont pas assure la coherence des donnees. Le programmeur etait 
seul responsable pour garantir l'integrite des donnees. Prenons l'exemple d'un SGF qui etait 
utilise dans une banque pour la gestion des clients et de leurs depots. Rien n'empechait un 
programmeur de creer dans le fichier des depots un nouveau depot pour un client qui n'existait 
pas du tout dans le fichier des clients etc. . 

Ceci etant seulement quelques exemples des inconvenients des SGF, nous remarquons 
qu'il etait difficile pour un utilisateur d'utiliser directement un tel systeme. II fallait souvent 
l'intervention d'un programmeur, qui devait faire bien attention a preserver la structure des 
donnees dans un rapport coherent, tout en satisfaisant les besoins d'informations de 
l'utilisateur. 

Deja vers la fin des annees 60, les premiers systemes qui etaient capables de cacher la 
representation interne des donnees a l'utilisateur, apparaissaient sur le marche. Ces systemes, 
qui offraient a l'utilisateur une certaine structure logique pour stocker les donnees, etaient deja 
equipes de certains mecanismes de base pour assurer la coherence des donnees via des regies 
qui pouvaient etre definies par l'utilisateur. Le systeme verifiait ces regies lors de chaque 
modification des donnees. Dans un systeme de gestion des depots d'une banque, une telle 
regie pouvait par exemple exprimer le lien explicite entre un depot client et une personne. Ces 
systemes etaient essentiellement bases sur les deux modeles de donnees suivants: 

• Modele reseau developpe initialement par la "Conference On Data Systems and 
Languages" (CODASYL) en 1961 

• Modele hierarchique developpe pour la plus grande partie par la societe IBM pendant les 
annees 1965 - 1970 

C'etait en 1970 qu'un nouveau modele pour representer les donnees, le modele relationnel , 
tut propose par E.F.CODD. Le but de ce modele, etait d'accroitre l'independance vis-a-vis de 
l'implementation interne des donnees. Du point de vue de l'utilisateur, les donnees sont 
stockees dans un ensemble de tableaux, appelees "tables relationnelles" ou simplement 
"tables". Le stockage ainsi que la manipulation des donnees se basent sur le concept 
mathematique de l'algebre relationnelle et du calcul relationnel. Ces concepts proviennent de 
la theorie mathematique des ensembles, et on y retrouve des notions telles que "Union", 
"Intersection" ou "Produit cartesien". 

II a fallu attendre le milieu des annees 70 pour voir apparaitre les premiers systemes qui 
etaient bases sur le modele relationnel, les "Systemes de Gestion de Bases de Donnees 
Relationnelles (SGBDR)". 
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Pendant les annees '80 et '90, beaucoup de SGBDR etaient commercialises pour les 
differentes plates-formes informatiques (Mainframe, Serveurs UNIX, Serveurs VMS, PC...). 
Citons quelques exemples de SGBDR populaires qui toument actuellement sur PC: 

• Personal ORACLE 

• MS-ACCESS 

• Filemaker 

• PARADOX 

Aujourd'hui, les bases de donnees relationnelles se rejouissent d'une grande 
popularite. Surtout le domaine de la gestion des donnees a l'interieur des entreprises est 
entierement domine par ces systemes. 


Pour la suite de ce cours, nous allons nous limiter a l'etude des bases de donnees 
relationnelles. Nous entendons done par chaque reference a une base de donnees (BD), la 
notion de base de donnees relationnelle. II est egalement sous-entendu que les deux 
notions SGBD et SGBDR denotent un systeme de gestion de bases de donnees 
relationnelles dans le contexte de ce cours. 
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5.3 Les composants d'une base de donnees 
relationnelle 

Une base de donnees relationnelle contient en general quatre types de composants (d'objets). 
Nous allons brievement introduire ces types d'objets sans aller trap dans les details. A chacun 
de ces objets sera consacre un chapitre separe. 


1. Les donnees sont stockees a l'interieur de tables. Une table peut etre comparee a une liste, 
qui contient des enregistrements relatifs a un domaine bien defini. 

Exemple: Le service du personnel de l'entreprise SCHAFFGAER S.a r.l. entretient une 

BD avec en outre une table pour les donnees des employees. Cette table 
contient un enregistrement pour chaque employe, avec le nom, le prenom, 
l'adresse, la localite, la date de naissance, la date d'entree en service, le salaire 
mensuel et le nom du departement auquel l'employe est actuellement affecte. 


S Employes : Table 



Nom 

Prenom 

Adresse 

Localite 

Date naiss | 

Date entree 

Salaire mensuel Departement 


Witz 

Evelyne 

24, Rue Grohl 

Grevenmacher 

24.02.1966 

01.03.1996 

65.000 Luf Marketing 


Midd 

Erny 

10, Cite Liddrech 

Luxembourg 

04.09.1959 

01.01.1990 

60.000 Luf Comptabilite 

t 

Schlau 

Suzette 

9, Av. A.Einstein 

Esch-s-Alzette 

30.07.1971 

15.10.1995 

54.000 Luf Marketing 


Kuhl 

Menn 

1 1 , Cite A.Milk 

Hupperdange 

27.02.1966 

01.01.1990 

78.000 Luf Informatique 


Super 

Jhemp 

10, Rue Pozneno 

Luxembourg 

23.08.1976 

01.01.1996 

69.500 Luf Comptabilite 


Boesch 

Emil 

23, Am Hinterwald 

Mamer 

23.08.1959 

15.10.1996 

49.000 Luf Informatique 


Tor 

Vic 

1 , Op der Areler Knippchen 

Arlon 

22.07.1970 

01.12.1996 

70.000 Luf Comptabilite 


Vogel 

Matti 

2, Cite Perroquet 

Luxembourg 

22.05.1970 

15.08.1992 

80.000 Luf Service du personnel 


Capon 

Al 

3, Rue de la Gare 

Luxembourg 

17.06.1969 

23.08.1972 

49.000 Luf Comptabilite 


Michel 

Lyne 

1 , Cite Gudjar 

Colmar-Berg 

23.09.1966 

01.01.1990 

56.500 Luf Service du personnel 


Record: H I < 1 1 3 ► I M !►*! of 10 _<J | _►] 


2. Les requetes constituent dans un certain sens des "questions" qu'on pose au SGBD. Le 
resultat d'une requete est toujours un sous-ensemble d'une ou de plusieurs tables. 

Exemple: Le chef du personnel de l'entreprise SCHAFFGAER S. a r.l. desire connaitre 

les noms, prenoms, adresses et localites des employes recrutes en 1996. II doit 
formuler une requete qui sera executee par le SGBD, et qui donnera comme 
resultat une liste semblable a la table des employes, mais contenant 
uniquement les employes qui verifient le critere de selection de la requete, et 
pour chacun de ces employes seulement les informations demandees. 


Void le resultat de cette requete: 



3. Les formulaires sont utilises pour aj outer, modifier ou supprimer des donnees dans les 
tables. Bien que la plupart des SGBD nous permettent d'acceder aux donnees directement 
dans les tables, les formulaires nous offfent certains avantages en ce qui conceme la 
facilite d'utilisation, mais egalement la securite des donnees. 

Exemple: La secretaire du chef du personnel utilise un formulaire pour aj outer ou 

supprimer un employe de la BD. Ce formulaire lui permet egalement de 
modifier les donnees d'un employe. 
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4. Souvent on veut imprimer des statistiques; concemant certaines donnees d'une BD. C'est 
ici qu'interviennent les rapports. Les rapports sont similaires aux formulaires, a la 
difference pres, qu'ils sont uniquement destines a etre imprimes et qu'il n'y a pas de 
dialogue interactif avec l'utilisateur. Un rapport se base generalement sur une ou plusieurs 
tables ou bien le resultat d'une requete. 

Exemple: A la fin de chaque mois le chef du personnel retpoit un rapport avec pour 

chaque departement, la liste des employes, leur salaire mensuel ainsi que le 
salaire mensuel total paye par departement. 


Salaires mensuels 



Departement 

Comptabilite 

Nom 

Pie nom 

Salaire mensuel 


Capon 

A1 

49.000 Luf 


Midi 

Qny 

60.000 Luf 


Super 

Jhemp 

69.500 Luf 


Tor 

Vic 

70.000 Luf 

Summary for 'Departement' = 

Sum 

Comptabilite (4 detail records) 

24S.50(I Litf 

Informatique 

Boesch 

FVnil 

49.000 Luf 


Kuhl 

Mem 

78.000 Luf 

Summary for 'Departement' = 

Sum 

Informatique (2 detail records) 

127.000 Lif 

Marketing 

Schlan 

Susetle 

54.000 Luf 


Wits 

Evelyne 

65.000 Luf 

Summary for 'Departement' = 

Sum 

Marketing (2 detail records) 

119.000 Litf 

Service du personnel 

Michel 

Lyne 

56.500 Luf 


Vogel 


80.000 Luf 

Summary for 'Departement' = 

Sum 

Service du personnel (2 detail records) 

136.500 Lif 

Grind 



631 000 Ltf 
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5.4 Structures physiques et logiques 

Un SGBD utilise les ressources de l'ordinateur sur lequel il est execute. Les donnees des 
SGBD sont ainsi stockees par exemple sur un disque dur ou sur un autre support de stockage, 
de la meme fag on que les autres fielders, generes par les autres programmes (p.ex. Traitement 
de texte, Tableur . . .) qui toument sur l'ordinateur. 



Ou'est-ce qu'on entend par structure physique ? 

Le systeme d'exploitation (p.ex. Linux, Windows2000, WindowsXP ...), qui connait 
seulement la notion de fichier en ce qui conceme le stockage des donnees, ignore en principe 
le contenu de ces fichiers. Les fichiers constituent dans un certain sens la structure physique 
des donnees. 

Chaque programme cree des fichiers ayant un format specifique a ce programme. L'utilisateur 
peut reconnaitre le format par l'extension derriere le nom du fichier. 

Par exemple: .doc fichier MS-Word 

.xls fichier MS-Excel 

Ou'est-ce qu'on entend par structure logique ? 

Chaque programme offre egalement a l'utilisateur la possibilite de manipuler des composants, 
qui existent seulement dans le contexte de ce programme. 


Par exemple: Document 


Composant logique de MS-Word 

Feuille de calcul 


Composant logique de MS-Excel 

Classeur 


Composant logique de MS-Excel 


Ces composants ou structures logiques sont uniquement visibles par le biais du programme 
correspondant. On vient de definir les composants standard d'un SGBD dans le chapitre 
precedent: 

• Les tables 

• Les requetes 

• Les formulaires 

• Les rapports 
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Quelle est la relation entre une structure logique et sa structure physique correspondante ? 

Cette relation depend du programme. 

MS-Word: Chaque document (composant logique) correspond en principe a un 

fichier .doc (structure physique). 

MS-Excel: Chaque classeur (composant logique) correspond a un fichier .xls 

(composant physique). Attention: Un classeur peut contenir plusieurs 
feuilles de calcul. 

En ce qui concerne les SGBD, il existe deux variantes: 

1. Chaque composant (table, formulaire ...) d'une BD est stocke dans un fichier separe. Une 
base de donnees constitue done un ensemble de fichiers. Exemple: dBASE 

2. Tous les composants d'une BD sont integres dans un seul fichier. Exemple: MS-Access 

» Exercice 


Discutez les avantages et desavantages des deux concepts d'implementation possibles pour les 
composants d'une BD. 


Pierre Stockreiser 


79 


Lycee du Nord Wiltz 


Informatique 13CG 


Exploitation des bases de donnees relationnelles 


5.5 Les reseaux informatiques 


A 


A son niveau le plus elementaire, un reseau se compose de plusieurs ordinateurs 
relies entre eux par des cables, afin de pouvoir echanger des donnees et partager des 
ressources, tels que des imprimantes, de l'espace disque etc. . 


Dans le contexte d'un reseau, ces ordinateurs sont appeles postes de travail 
(angl. workstation). Les postes de travail peuvent etre repartis sur plusieurs etages d'un 
batiment ou meme sur plusieurs batiments voisins. Un tel reseau est appele reseau local 
d'entreprise (RLE) (angl. LAN = Local Area Network). 



Afin de pouvoir etre connecte a un reseau, un ordinateur doit disposer d'une carte reseau. 







CARTE D'INTERFACE RESEAU 

La carte d'interface reseau 

(on dit aussi ‘implement 
« carle reseau •>) est la 
liaison phys que entre 
I'ordinateur et le reseau. 
Elle reunil les donnees a 
. envoyer sous 
forme de paquets 
etcontrole les flux 
d'informations de 
et vers le reseau. 


1 Extrait du livre "La Micro c'est simple", publie par IDG Books Worldwide, Inc. ISBN 2-87691-321- 
6 
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A 


La plupart des reseaux locaux contiennent des ordinateurs tres puissants en 
termes de vitesse d'execution et de capacite de stockage. Ces ordinateurs, encore appeles 
serveurs dedies (angl. Server), ne sont generalement pas utilises comme poste de travail, 
mais ils doivent effectuer un certain nombre de taches variees. 



On distingue plusieurs types de serveurs. 

^ Les serveurs de fichiers (angl. File Server) contiennent generalement des fichiers 
appartenant aux differents utilisateurs du reseau. Par exemple, si vous utilisez un 
programme de traitement de texte sur un poste de travail, ce programme se trouve 
generalement localement sur le poste. Cependant, le document sur lequel vous desirez 
effectuer des modifications, stocke sur le serveur, est charge dans la memoire locale de 
votre poste de travail, afm que vous puissiez l'utiliser. Lors de chaque operation de 
sauvegarde (angl. Save/Save As), le fichier est effectivement sauvegarde sur le serveur. 
Le serveur gere bien sur faeces des utilisateurs, qui doivent generalement s'identifier par 
un nom et un mot de passe, afm de garantir une certaine securite des donnees. 


Les serveurs d'impression (angl. Print Server) effectuent la gestion des imprimantes 
connectees au reseau. Lorsque le reseau comporte une multitude d'imprimantes 
differentes, un utilisateur sur son poste de travail peut selectionner une imprimante en 
fonction des caracteristiques (p.ex. impression couleur/NB), des capacites (p.ex. nombre 
de pages imprimees par minute) et de l'emplacement physique (p.ex. imprimante au 
meme etage que le poste de travail). Lors de l'impression (angl. Print), le document a 
imprimer est d'abord envoye dans une file d'attente (angl. Print Queue) qui se trouve sur 
le serveur d'impression. Le serveur d'impression contient generalement une file d'attente 
par imprimante. Les documents d'une file d'attente sont envoyes un apres l'autre vers 
l'imprimante correspondante. 
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^ Les serveurs d'applications (angl. Application Server) contiennent des applications ou 
programmes destines a l'utilisation en reseau. Un exemple populaire constituent les 
applications du type "Groupware", qui permettent aux utilisateurs du reseau d'echanger 
des messages electroniques (angl. E-Mail), d'entretenir un agenda electronique commun 
et de travailler soi-disant en meme temps sur des document partages. Les serveurs de 
bases de donnees (angl. Database Server), appartenant egalement a cette categorie, 
sont tres repandues. Avant la periode ou les PC devenaient populates, les bases de 
donnees ainsi que les programmes pour les manipuler, se trouvaient sur des grands 
ordinateurs puissants du type "Mainframe". L'utilisateur etait connecte au mainframe a 
l'aide d'un terminal compose d'un clavier et d'un ecran. Contrairement a un PC, un 
terminal peut uniquement envoyer des caracteres au mainframe et afficher les caracteres, 
qui lui sont envoyes par le mainframe. Avec l'arrivee des PC, dont les fonctionnalites ne 
se limitent pas a l'envoi et a l'affichage de caracteres, le role des serveurs a 
considerablement change. Actuellement, dans les environnements dits "Client/Serveur", 
les PC constituent des clients "intelligents", qui sont en parfaite communication avec les 
serveurs, dont le but principal est de "repondre" aux questions qui leur sont posees par les 
clients. L'architecture Client/Serveur est explicitee plus en detail dans le chapitre 5.6 . 

Les reseaux informatiques ayant une certaine taille, en termes du nombre de postes et de 
serveurs, sont generalement geres par un administrateur reseau, personne (ou groupe de 
personnes) en charge de la gestion, du controle et de l'entretien du reseau. 

Lorsque la distance geographique couverte par un reseau augmente en connectant des 
utilisateurs situes par exemple dans des villes ou meme des pays differents, plusieurs reseaux 
locaux sont connectes en un seul reseau etendu (angl. WAN = Wide Area Network), qui peut 
ainsi regrouper plusieurs milliers d'utilisateurs. 



En utilisant de l'equipement reseau specialise dans ce domaine, on peut connecter plusieurs 
reseaux locaux via un reseau public. Ce reseau public peut par exemple etre constitue du 
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reseau telephonique public, d'un ensemble de lignes louees (lignes dediees), d'un reseau de 
cables en fibres optiques, d'un reseau rapide de commutation de paquets ou meme d'une 
liaison par satellite. 

A titre d'exemple, on peut mentionner l'Internet, qui n'est rien d'autre qu'un gigantesque 
reseau etendu. 

Pour un utilisateur, le travail dans un reseau local ou etendu est tout a fait transparent. II 
peut par exemple acceder a des fichiers distants de la meme maniere qu'a des fichiers qui se 
trouvent sur son disque dur local. 
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5.6 L'approche Client/Serveur 


5.6.1 La periode des ordinateurs du type "Mainframe" 

Avant la periode ou les PC devenaient populaires, les bases de donnees ainsi que les 
programmes pour les manipuler; se trouvaient sur de grands ordinateurs puissants du type 
"mainframe". On parlait d'une architecture centralisee, puisque les BD, le SGBD et les objets 
tels que requetes, formulaires, rapports etaient stockes sur le "mainframe". 

L'utilisateur etait connecte au "mainframe" a l'aide d'un terminal compose d'un clavier et d'un 
ecran. Contrairement a un PC, un terminal ne possede aucune "intelligence" propre, c.a.d. 
qu'il peut uniquement envoyer des caracteres au "mainframe" et afficher les caracteres, qui lui 
sont envoyes par le "mainframe". 

Lorsque l'utilisateur veut par exemple afficher un formulaire, la construction du formulaire se 
fait completement sur le "mainframe". Ensuite, le formulaire ou plutot l'apparence du 
formulaire est envoye via le reseau vers le terminal de l'utilisateur. 


Exemple d'un formulaire en mode caractere: 


CLSCH73 08:44:49 

-k-kir 

COMPTANT 

CLIENT *** 

NUMERO POLICE 


PROJET F 

EFFET: 00 00 2000 

EXPIRATION 

: 16 03 1995 

ECHEANCE: 16 

03 

COR: 

PERIODE DE DECOMPTE 

A LA 

BASE DE CE MOUVEMENT: DU 

16 03 

1994 AU 

16 

03 1995 

DERNIERE EMISSION: 

00 00 

2000 

JOURS : PROD . 

360 

ANNUL . 


0 

S.-BRANCHE PRORATA 

ANC. 

NOUV. 

COMPTANT BONUS 

IMPOT5 


TOTAL 

INCENDIE 

0 

11395 

11395 

0 

458 


11853 

TEMPETE 

0 

3798 

3798 

0 

152 


3950 

VOL 

0 

682 

682 

0 

27 


709 

D. -EAUX 

0 

6489 

6489 

0 

260 


6749 

R. -CIVILE 

0 

928 

928 

0 

37 


965 

ATTENTATS 

0 

678 

678 

0 

27 


705 

DEF.-REC. 

0 

90 

90 

0 

4 


94 

ASSISTANCE 

0 

226 

226 

0 

9 


235 

TOTAL 

0 

24286 

24286 

0 

974 


25260 
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Architecture "mainframe": 


Envoi de conunandes 
en mode caractere 


Terminal 



Tables, fomrulaires, 
rapports etc. en mode 
caractere 


Mainframe 


Avantages de l'architecture '’mainframe 1 ’: 

• Les "mainframe" etant de grands ordinateurs tres puissants, les systemes atteignent de tres 
belles performances, d'autant plus qu'il n'y a pas de representation graphique sur les 
terminaux. 

Desavantages de l'architecture "mainframe": 

• Aucune capacite de calcul sur le terminal, done impossible d'executer des programmes sur 
le terminal. 

• Le "mainframe" etant sous la seule gestion du service informatique, les utilisateurs 
peuvent uniquement acceder aux BD via des formulaires etc. crees par les informaticiens. 
(Cette mesure s'avere parfois avantageuse ©) 

• Le reseau est assez charge, surtout lorsque le nombre de terminaux accroit. 

• Les requetes, formulaires etc. sont fortement couples au SGBD ce qui les rend 
pratiquement inutilisable lorsqu'une societe veut migrer vers un autre SGBD. 

Exemples de SGBD pour "Mainframe": 

• DB2 de IBM 

• RDB de DEC 

En fait, les informaticiens etaient depuis longtemps a la recherche de systemes ouverts. La 

fmalite d'un systeme ouvert consiste dans le fait que ses composants (ordinateurs, SGBD etc.) 
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sont echangeables sans que tous les objets en utilisation (requetes, formulaires etc.) doivent 
etre completement redefmis resp. reprogrammes. Tous les elements d'un tel systeme doivent 
done supporter un maximum possible de standards. Un element important de la philosophic 
des systemes ouverts est constitue par l'approche Client/Serveur. 


5.6.2 L'approche Client/Serveur 

L'evolution historique des architectures informatiques vers les architectures du type 

Client/Serveur (angl. Client/Server) dans les annees '90; peut etre ramenee surtout aux 

facteurs suivants. 

• L'arrivee au marche des PC. 

• L'apparition de serveurs, machines moins cheres et moins spacieuses que les 
"mainframe", avec cependant une capacite de calcul et de stockage analogue a celle des 
"mainframe". 

• L'emergence de systemes d'exploitations standardises tels que UNIX ou Windows NT. 

• L'apparition des SGBD independants de la plate-forme 1 et disponible pour tous les 
systemes d'exploitation standardises 


L'approche Client/Serveur implemente une decentralisation des applications BD. En fait, les 
BD sont gerees sur un serveur BD , tandis que les interfaces pour visualiser et manipuler les 
donnees (p.ex. formulaires, rapports) se trouvent sur les PC client , dans un environnement 
ergonomique 2 . 


Sur le poste client se trouve done en principe un SGBD client , offrant toutes les 
fonctionnalites requises, qui emet des requetes formulees dans un langage d'interrogation de 
donnees 3 au serveur BD via le reseau. Le serveur execute les requetes qui lui ont ete 
transmises et renvoie le resultat au client. Le client represente alors le resultat en se servant 
par exemple d'un formulaire ou d'un rapport qui a ete defini anterieurement. 


1 par plate-forme, on entend l'ordinateur sur lequel est execute le SGBD 

2 plus facile a utiliser 

3 par exemple SQL (voir chapitre 7.2) 
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Architecture Client/Serveur: 


PC (Client intelligent) 


Envoi de requetes 
dans un Ungage 
d'intenogaiion de BD 
(p.ex. SQL) 



Requetes, formula res etc. 

SGBD 

(Application Client) 





SGBD 

(Application Serveur) 






Serveur BD 


Re suit at des requetes 
sous forme de tables- 
re suit at 


Avantages de l'architecture Client/Serveur: 

• Les utilisateurs deviennent des clients avec des postes de travail intelligents (PC), a l'aide 
desquels ils peuvent connecter les applications bureautiques directement aux serveurs BD, 
afin de gerer dans un environnement convivial les donnees de l'entreprise, sans etre 
dependant des services d'un informaticien pour resoudre le moindre probleme. 

• Les reseaux informatiques modernes permettent un acces transparent a plusieurs serveurs 
BD, et ceci meme de fa£on simultanee. 

• Une partie de la capacite de travail est partagee entre les serveurs et les clients, ce qui cree 
un certain equilibre. 

• Une panne du serveur n'empeche pas necessairement tous les utilisateurs de travailler 
avec l'outil informatique. Certains travaux peuvent etre executes sans connexion au 
serveur. 

• L'architecture Client/Serveur, reposant sur les systemes ouvert, offre en plus l'avantage 
qu'il existe toute une panoplie de logiciels standard, ce qui cree un marche multivendeur 
et une offre de produits equilibree. 


Exemples de SGBD Client/Serveur: 

• Cote serveur: Oracle, Sybase, IBM-Informix, MS-SQL-Server, MySQL 

• Cote client: Paradox, Personal Oracle, MS- Access, Filemaker 
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6. Les tables (angl. tables) 
6.1 Definition 


A Une table est une collection de donnees relatives a un domaine bien defini, par exemple 
les employes d'une societe ou les livres d'une bibliotheque. Elle contient des enregistrements 
dont chacun est compose par les memes champs de donnees. 


Voici, a titre d'exemple, quelques employes d'une societe: 


Jos Weber 

\ DateNaissance: 22.08.70 
^^^B Salaire: 2200 € 

Service: Comptabilite 


Antonio Da Costa 
DateNaissance: 07.12.74 
Salaire: 1750 € 

Service: Informatique 


Emil Feller 

^^B\ DateNaissance: 28.03.67 
Salaire: 2150 € 

Service: Expedition 


Voici la table necessaire pour stocker les informations concernant ces employes dans une BD: 

Un champ de donnees 

Table: tblEmployes 


l 


Nom 

Prenom 

DateNaissance 

Salaire 

Service 

Weber 

Jos 

22/08/1970 

2200E 

Comptabilite 

DaCosta 

Antonio 

07/12/1974 

1750€ 

Informatique 

Feller 

Emil 

28/03/1967 

2150E 

Expedition 







I Un enregistrement 


Proprietes des tables: 

• Les champs de donnees definissent les informations, qu'on veut stocker dans la table 
(p.ex. des informations concernant les employes d'une societe). 

• Chaque enregistrement represente une occurrence 1 de ce qu'on veut stocker 

(-> p.ex. un employe). 

• Chaque table possede un nom unique (p.ex. : tblEmployes). 

• Chaque enregistrement correspond a une ligne de la table. 

• Chaque champ correspond a une colonne de la table. 

• Chaque champ peut representer des donnees de nature differente (Nom, Salaire, Date 
de naissance . . .). 

• Chaque champ peut representer des donnees de type different (Texte, Nombres, Dates 

...), 


i 


Correspond aux termes instanciation et objet utilises dans le chapitre 3 (Modelisation de donnees). 
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Convention des noms: 


II existe une convention concemant les noms des objets des BD. Generalement, les noms des 
objets ne contiennent ni d'espaces, ni de caracteres speciaux. En plus, chaque nom d'un objet 
est precede par un prefixe bien determine pour chaque type d'objet. Cette convention fait 
partie d'une convention des noms generale pour les programmes tournant sous une interface 
graphique du type Windows. 

Les noms de tables sont precedes du prefixe tbl (angl.: table). 

Par exemple: tblLivres, tblEmployes 



Le nom d'une table doit etre unique a l'interieur d'une BD. 


Une BD peut contenir une ou plusieurs tables, mais les tables sont generalement la condition 
necessaire pour la creation d'autres objets tels que les requetes, formulaires et rapports. 


» Exercice 


Determinez les champs necessaires pour une table qui contiendra des donnees concemant : 

• les eleves d'une ecole (nous ne considerons pas la gestion des classes); 

• les livres d'une bibliotheque (nous supposons qu'un livre est redige par un seul auteur); 

• les produits d'un supermarche. 
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6.2 Les champs d'une table 

Une table reprenant les donnees concemant les voitures d'une societe de taxis contient par 
exemple pour chaque enregistrement (= chaque taxi) les informations suivantes: 

• Marque 

• Modele 

• Cylindree 

• Poids 

II est evident que les informations sont de types differents. 

Tandis que la marque et le modele sont representes par des chaines de caracteres (p.ex. 
"Ford", "BMW", . . .), la cylindree et le poids sont representes par des valeurs numeriques. 

Void, a titre d'exemple, une table qui represente les taxis dans une BD: 



Marque 

Modele 

Cylindree 

Poids 

BMW 

525i 

2500 

1360 

Ford 

Orion 

1800 

1080 

BMW 

320i 

2000 

1200 






Afm de pouvoir representer des donnees de types differents, les SGBD offrent des types de 
donnees standard pour les champs de donnees. Voici les types de donnees connus par la 
plupart des SGBD: 


Type de donnees 

Description 

Date/Heure 

Date et heure 

Valeur booleenne 

Seulement les 2 valeurs Oui/Non (Yes/No) sont possibles 

Texte 

Chaines de caracteres 

Numerique 

Nombres entiers ou decimaux 

Memo 

Documents (textes longs) 


Consultez le manuel d'utilisation de votre SGBD pour trouver des informations plus detaillees 
concemant les types de donnees supportes. 


Remarque : Les nombres qui ne sont pas utilises lors de calculs numeriques (p.ex. No. Tel) 
sont generalement representes a l'aide du type de donnees "Texte". 


Convention des noms: 


Les noms des champs sont precedes du prefixe fid (angl.: field). 
Par exemple: fldMarque,fldModele ... 
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» Exercice 


Reflechissez pour chaque champ des 3 tables, que vous avez defini dans l'exercice du chapitre 
6.1, sur le type de donnees approprie. 



Lors de la creation d'une table, nous devons indiquer au SGBD, pour chaque 


champ: 

1. Le nom du champ, qui doit etre unique dans la table 

2. Le type de donnees du champ 
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6.3 Cle primaire 

Dans la plupart des cas, on desire pouvoir identifier de maniere unique chaque enregistrement 
de la table. Ceci n'est pas possible pour notre table avec les taxis. II se peut tres bien que le 
proprietaire de la societe achete par exemple une deuxieme BMW 320i , qui possede bien sur 
egalement une cylindree de 2000 ccm et un poids de 1200 kg. Dans ce cas nous avons 2 
enregistrements completement identiques dans notre BD. Cela nous empeche d'identifier 
clairement un des 2 enregistrements. 

II nous faut done un moyen, qui nous permet d'adresser sans ambigui'te chaque enregistrement 
dans la table une cle primaire ! 


A 


La cle primaire, constitute d'un ou de plusieurs champs, nous permet d'identifier 
de maniere unique chaque enregistrement d'une table. 


Examinons notre cas de la societe de taxis. Aucun des 4 champs seul, et aucune combinaison 
des 4 champs ne se pretent comme candidats pour devenir cle primaire, car aucun de ces 
champs ne contient des valeurs uniques a un et un seul taxi. Supposons par exemple la marque 
et le modele comme cle primaire. Au cas ou la societe achete une deuxieme BMW 320i, on ne 
pourrait plus distinguer entre les deux voitures. 

Le ou les champs, qui foment la cle primaire doivent imperativement avoir des valeurs qui 
sont uniques pour toute la table 1 , et qui permettent done d'identifier chaque enregistrement. 

Exemples: 

Le numero de matricule pour les assures des caisses de maladie. 

Le numero client pour les clients d'une videotheque. 


En ce qui conceme les taxis, nous avons deux possibilites: 


1. Analyser s'il n'existe pas d'information concemant les taxis qui ne soit pas encore stockee 
dans la table et qui ferait une cle primaire valable. Une telle information serait par exemple 
le numero de chassis, unique pour chaque voiture. On pourrait done ajouter un champ 
fldNochassis et definir ce champ co mm e cle primaire. Ceci a comme desavantage que le 
numero de chassis d'une voiture est un numero assez long et complique, ce qui defavorise 
une utilisation conviviale de la table. 


2. On pourrait inventer un numero de taxi allant simplement de 1 jusqu'au nombre de taxis 
que la societe possede. Le premier taxi enregistre serait le numero TAXI=1, le deuxieme le 
numero TAXI=2 etc. . Bien que ce numero n'ait aucune signification reelle, cette methode 
de creation de cles primaires artificielles est tres repandue, et la plupart des SGBD offrent 
meme un type de donnees predefini pour generer des valeurs uniques pour de telles cles 
primaires. Notre table aurait dans ce cas la structure suivante: 


i 


pour une cle primaire composee de plusieurs champs, la combinaison des valeurs doit etre unique 
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Cle primaire 


i 


idTaxi 

fldMarque 

fldModele 

fldCylindree 

fldPoids 

1 

BMW 

525i 

2500 

1360 

2 

Ford 

Orion 

1800 

1080 

3 

BMW 

320i 

2000 

1200 







Convention des noms: 


Les noms des champs qui foment la cle primaire sont precedes du prefixe id 
(angl.: identifier). 

Par exemple: idTaxi, idEmploye 


A 

jS 

» Exercice 


Definissez pour chacune des 3 tables, que vous avez defini dans l'exercice du chapitre 6.1, une 
cle primaire parmi les champs existants, resp. creez un nouveau champ qui assumera le role 
de cle primaire. Indiquez dans la grille suivante pour chaque table toutes les informations 
necessaires. 


Nom de la table: 

Membre de la 
cle primaire 
(Cochez la 
case si OUI ) 

Nom du 
champ 

Type de 
donnees 

Description 

□ 




□ 




□ 




□ 




□ 




□ 




□ 




□ 
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6.4 Relations entre tables - cle etrangere 

Une base de donnees bien confue est rarement composee d'une seule table, mais d'un 
ensemble de tables, entre lesquelles il existe certaines relations (voir chapitre 3:Methode de 
modelisation de donnees). 

Exemple: 

Soit la BD suivante d'un organisme de securite sociale. 



La table tblEmployes contient certaines informations concemant les employes, mais pas le 
nom de la societe, qui emploie un employe en question. Les informations des societes se 
trouvent dans la table tblSocietes. Cependant, dans la table tblEmployes se trouve le champ 
fiSociete, qui contient pour chaque employe le numero de la societe patron. On peut retrouver 
chaque numero de societe encore une fois dans le champ idSociete, qui constitue la cle 
primaire de tblSocietes. 

Les deux tables sont done logiquement liees via les champs fiSociete et idSociete. 

On dit que fiSociete est une cle etrangere, qui fait reference a la cle primaire idSociete de la 
table tblSocietes. 



Cle etrangere 


Un champ qui, dans une table, fait reference a la cle primaire d'une autre table est 
appele cle etrangere (angl.: foreign key, foreign identifier). Ainsi sont definies les 
relations entre les tables. 
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6.5 Index 

Une des utilisations frequentes des tables consiste dans la recherche et le tri des 
enregistrements. 

Lorsque les tables contiennent un grand nombre d'enregistrements, la recherche de certains 
enregistrements ainsi que le tri d'enregistrements necessitent de plus en plus de temps. Les 
index sont des structures qui accelerent les tris et recherches dans les tables, ainsi que 
l'execution de certaines requetes (voir chapitre 7). 

Exemple: 

Reprenons notre exemple des employes d'une societe. Une recherche interessante serait par 
exemple: MONTRE-MOI TOUS LES EMPLOYES DU SERVICE INFORMATIQUE ! 

II serait aussi interessant de trier les employes sur leur nom de famille. Au cas ou la table 
contient beaucoup d'enregistrements, on devrait d'abord creer un index sur le champ fldNom, 
afin d'accelerer le tri. 

Creer par exemple un index sur le champ fldNom veut dire que le SGBD copie toutes les 
valeurs existantes du champ fldNom dans une liste speciale a 2 colonnes. La deuxieme 
colonne contient les noms tries en ordre alphabetique, et la premiere contient une reference 
vers l'enregistrement correspondant de la table. 


fldNom 

fldPreno 

fldAg 

fldSalaire 

fld Sendee 


INDEX 

Weber 

Jos 

34 

68000 Luf 

Comptabilite 

•5 

-• 

Da Costa 

Da Costa 

Antonio 

27 

70000 Luf 

Informatique 

-• 

Feller 

Feller 

Emil 

43 

65000 Luf 

Expedition 

• 

Weber 










II est evident que par la suite de la creation de cet index, toutes les recherches et les tris 
concemant le nom de l'employe sont accelerees, puisque le SGBD consulte uniquement 
l'index pour retrouver le bon nom, pour ensuite utiliser la reference de l'index vers 
l'enregistrement correspondant de la table. 

Un index peut aussi comporter plusieurs champs comme par exemple fldService et fldNom. 


A 


Proprietes importantes des index: 

• Un index est toujours lie a un ou plusieurs champs d'une table. 

• Un index peut seulement contenir des champs ay ant un des types de donnees Texte, 
Numerique ou Date/Heure. 

• Un index est automatiquement mis a jour par le SGBD lors d'un ajout, d'une modification 
ou d'une suppression d'enregistrements dans la table. Ceci est transparent pour l'utilisateur 
de la BD. 

• II existe deux types d'index: 

1 . Index avec doublons (Les valeurs doubles sont permises) 

2. Index sans doublons (Les valeurs doubles ne sont pas peimises) 
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Voici quelques regies qui nous aident a determiner les champs d'une table qui ont besoin 

d'etre indexes: 

• La puissance des index joue uniquement pour des tables qui contiennent beaucoup 
d'enregistrements (Consultez la documentation de votre SGBD afm d'avoir des precisions). 

• Un champ sur lequel on ne fait que rarement ou pas du tout de recherche ou de tri n'a pas 
besoin d'index. 

• Les champs references ffequemment dans les recherches et tris doivent par contre etre 
indexes. 

• Pour les index multi-champs, il faut veiller a ce que la combinaison des champs dans 
l'index corresponde exactement au critere de recherche. Un index sur nom&prenom 
n'accelere pas une recherche du type prenom=Jos & nom=Weber. 

• Un index sans doublons sur un champ empeche l'utilisateur d'entrer la meme valeur dans 
ce champ, dans deux enregistrements differents. 

• Definir trap d'index sur une table ralentit en general les operations d'ajout, de modification 
et de suppression, parce que le SGBD doit mettre a jour la table et l'index. 



La cle primaire est toujours indexee a l'aide d'un index sans doublons ! 1 


1 Pour la plupart des SGBD, ceci est fait de facjon automatique lors de la definition d'un ou de plusieurs 
champs comme cle primaire . 
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7. Les requetes (angl. queries) 

7.1 Definition 

Nous avons vu que la plupart des SGBD offrent la possibilite d'effectuer des recherches 
directement dans les tables. Les possibilites de formuler des criteres de recherche sont 
cependant souvent assez limitees. Heureusement, la plupart des SGBD nous offrent egalement 
la possibilite de poser pratiquement n'importe quelle "question" a nos tables, sous forme de 
requetes. 

Les requetes servent done a repondre aux questions basees sur le contenu d'une ou de 
plusieurs tables. Nous allons plus tard etudier des requetes, qui se basent sur plusieurs tables, 
mais pour l'instant nous allons nous limiter aux questions simples basees sur une seule table. 

Exemple: 

Reprenons notre table avec les taxis: 


Taxi 

fldMarque 

fldModele 

fldCylindree 

fldPoids 

1 

BMW 

525i 

2500 

1360 

2 

Ford 

Orion 

1800 

1080 

3 

BMW 

320i 

2000 1 

1200 







Une requete simple serait par exemple: 


Quelles sont les marques et modeles des voitures ayant une cylindree superieure a 2000 ? 


Le resultat serait un sous-ensemble de la table avec seulement les enregistrements qui 
verifient le critere de selection (-> cylindree > 2000). Pour chacun de ces enregistrements, le 
SGBD affiche en plus seulement les champs explicitement demandes (~> fldMarque et 
fldModele). 


fldMarque 

fldModele 

BMW 

525i 


Une requete simple produit done comme resultat un sous-ensemble des enregistrements d'une 
table. En plus, une requete nous permet d'afficher seulement certains champs pour les 
enregistrements appartenant a ce sous-ensemble. 

On appelle ces requetes " Requetes de Selection ", puisqu'il s'agit d'une selection de certains 
enregistrements. 

II n'existe cependant pas seulement des requetes de selection, mais egalement: 

• Des requetes d'insertion inserer des enregistrements dans la table. 

p.ex. Inserer un nouveau taxi : 4, BMW, 325i, 2500, 1270. 

• Des requetes de modification modifier des enregistrements dans la table. 

p.ex. Modifier la cylindree des Ford Orion de fa9on a ce qu'elle devienne 2000. 

• Des requetes de suppression -> supprimer des enregistrements de la table. 

p.ex. Supprimer toutes les BMW. 
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Les requetes possedent l'avantage de pouvoir manipuler facilement un grand nombre 
d'enregistrements sans que l'utilisateur ne doive s'occuper de selectionner enregistrement par 
enregistrement. II lui suffit de specifier des criteres de selection pour la requete, ainsi que 
l'operation a effectuer (~> simple selection et affichage, insertion, modification ou 
suppression). 

Bien que les requetes de selection soient implementees d'une maniere plus ou moins coherente 
a travers les SGBD actuels, il existe des differences subtiles en ce qui conceme les requetes 
d'insertion, de modification ainsi que de suppression. En plus, l'insertion et la suppression se 
font souvent de maniere plus facile directement dans la table. 



II existe 4 types de requetes: 


1. Requetes de selection. 

2. Requetes d'insertion. 

3. Requetes de modification. 

4. Requetes de suppression. 


Pour chaque requete nous retrouvons le cycle suivant: 



» Exercice 

Quel est en general le resultat d'une requete: 

• de selection : 

• d'insertion : 

• de modification : 

• de suppression : 
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7.2 Introduction au langage SQL 


7.2.1 Generalites 

Nous avons vu au chapitre precedent qu'il faut d'abord formuler une requete et puis l'executer, 
afm d'avoir des resultats. Vous pouvez probablement bien vous imaginer que les SGBD 
actuels ne comprennent pas le langage naturel. Aucun SGBD n'offre une possibilite d'ecrire 
p.ex. Je veux voir tous les taxis dont la marque est Ford Pour formuler une requete, 
l'utilisateur doit done utiliser un langage specialise pour ce domaine. 


Le langage SQL (Structured Query Language) est un standard international, en ce qui 

conceme les langages de manipulation des BD. SQL est connu par tous les SGBDR. II faut 
cependant mentionner que, malgre la presence de standards intemationaux tels que SQL-86, 
SQL-89, SQL-92 (SQL2) ou SQL3 chaque SGBD sur le marche utilise un peu son propre 
dialecte du langage SQL. 
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7.2.2 Syntaxe SQL de base 

Nous distinguons les 4 types de requetes suivants. 

1. Requetes de selection. 


SELECT <Nom d'un champ>, <Nom d'un champ>, ... 
FROM <Nom de la table> 

WHERE <Criteres de selection>; 


2. Requetes d'insertion. 



[ ] veut dire que la liste des 
champs est optionnelle. 


INSERT INTO <Nom de la table> [(<Liste des champs>) ] 
VALUES ( <Valeurs pour les champs> ) ; 


Attention: Lorsque vous n'indiquez pas la liste des champs derriere INSERT INTO , 

vous devez specifier une valeur pour chaque champ de la table derriere 
VALUES . Les parentheses derriere VALUES sont obligatoires. La liste des 
champs, lorsqu'elle est indiquee, contient les noms des champs, separes par 
une virgule, et doit egalement etre entouree de parentheses. 


3. Requetes de modification. 


UPDATE <Nom de la table> 

SET <Nom d'un champ>={ valeur } , <Nom d'un champ>= {valeur } , . . 

WHERE <Criteres de selection>; 


4. Requetes de suppression. 


DELETE FROM <Nom de la table> 
WHERE <Cri teres de selection>; 


A faire : Exercice pratique - Introduction a SOL (chap. 7.2.13) 
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Soit une table des employes d'une entreprise avec la structure suivante: 


tblEmployes 


Nom du champ 

Type de donnees 

Description 

idEmploye 

Numenque 

Numero de 1' employe (cle pnmaire) 

fldPrenom 

Texte 

Prenom de l'employe 

fldNom 

Texte 

Nom de l'employe 

fldNationalite 

Texte 

Nationalite de l'employe 

fldAge 

Numerique 

Age de l'employe 

fldSexe 

Texte 

Sexe de l'employe (M/F) 

fldService 

Texte 

Service auquel l'employe est affecte 

fldEntreeService 

Date 

Date d'entree en service 


Voici le code SQL necessaire pour effectuer quelques requetes elementaires: 

1 . Afficher le prenom et le nom de tous les employes 

SELECT fldPrenom, fldNom 
FROM tblEmployes ; 


2. Tnserer une nouvelle employee: 


20 


Angela 


Portante 


ITA 


27 


Comptabilite 


25.3.1997 


INSERT INTO tblEmployes 

VALUES (20, 'Angela', 'Portante', 'ITA', 27, 'F', 'Comptabilite', 

#3/25/97#) ; 


A 




Remarques: 

Les valeurs sont separees par des virgules. 

Les donnees du type TEXTE sont entourees d'apostrophes. 

Les dates sont entourees du caractere # et indiquees dans le format americain 
#Mois/Jour/Annee# 


Exemple : 20.4.98 #04/20/98# ou #4/20/98# ou #04/20/1998# ou #4/20/1998# 


3. Afficher toutes les nationalites representees dans la societe 

SELECT f ldNationalite 
FROM tblEmployes ; 

Quel est l'inconvenient de cette requete ? 

Soit l'adaptation suivante de la requete: 

SELECT DISTINCT f ldNationalite 
FROM tblEmployes ; 

Expliquez l'utilite de l'option DISTINCT 
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4. Afficher tous les champs pour tous les employes 


SELECT idEmploye, fldPrenom, 
f IdService , f IdEntreeService 
FROM tb 1 Emp 1 oy e s ; 

OU 

SELECT * 

FROM tb 1 Emp 1 oy e s ; 

fldNom, f ldNationalite , f IdAge , fldSexe, 

t Remarque: 



L'operateur * permet d'afficher tous les champs definis dans la table. 
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7.2.3 Les criteres de selection 

Les criteres de selection constituent une expression logique ; qui peut prendre la valeur 'Vrai' 
ou 'Faux'. Les criteres de selection sont appliques a chaque gnrggistrgmgnt d'une table . 
Lorsque pour un enregistrement donne, l'expression logique prend la valeur 'Vrai', cet 
enregistrement : 

> fait partie du resultat pour une requete de selection; 

> est modifie pour une requete de modification; 

> est efface pour une requete de suppression; 


Comparaison a une valeur donnee. 

Pour chaque enregistrement, la valeur d'un champ donne est comparee a une valeur fixe. Cette 
valeur fixe est generalement une valeur numerique, une date ou un texte. 

Voici les operateurs de comparaison: 

= "est egal" 

> "strictement superieur" 

< "strictement inferieur" 

>= "superieur ou egal" 

<= "inferieur ou egal" 

<> "est different" 


Exemples: 

1 . Afficher le prenom et le nom de tous les employes du service "Marketing" 

SELECT fldPrenom, fldNom 

FROM tbl Employes 

WHERE f ldService=' Marketing' ; 

Remarque 

Les criteres du type texte sont insensibles a la casse des caracteres. 


2. Afficher le prenom, le nom et l'age de tous les employes plus jeunes que 50 ans 

SELECT fldPrenom, fldNom, fldAge 
FROM tbl Employes 
WHERE f ldAge<50 ; 


Quel probleme se pose lorsqu'on execute cette meme requete encore une fois un an 
plus tard ? 
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Comment peut-on eviter un tel probleme des le depart, deja lors de la conception 
des tables ? 


3. Augmentez de la valeur 1 l'age de Madame Angela Portante. 

UPDATE tblEmployes 
SET f ldAge=f IdAge+l 
WHERE fldNom= ' Portante 1 ; 

Remarque: 

Cette requete peut provoquer des resultats imprevus au cas ou plusieurs employes ont par 
exemple le meme nom. Pour etre certain de ne pas commettre d'erreur, il faudrait d'abord 
selectionner tous les employes qui s'appellent "Portante". Lorsque cette requete ne foumit 
qu'un seul enregistrement, vous pouvez executer la requete comme indique en haut. Par contre 
lorsque vous remarquez que la table contient plusieurs employes au nom de "Portante", 
verifiez les enregistrements, et retenez la valeur de la cle primaire ( idEmploye ) pour l'employe 
que vous desirez modifier. Ensuite utilisez la valeur de idEmploye dans la partie WHERE de 
la commande UPDATE (.. ..WHERE idEmploye=<valeur>). 

4. Effacez tous les employes du service Informatique. 

DELETE FROM tblEmployes 

WHERE f ldService= ' Inf ormatique ' ; 

5. Afficher le nom, le prenom et l'age de tous les employes entres en service a partir du 
1.1.1995 


SELECT fldNom, fldPrenom, fldAge 
FROM tblEmployes 

WHERE f ldEntreeService>=#l/l/95# ; 


A Les requetes parametrees 

Imaginez que de temps en temps on voudrait reexecuter cette requete avec une date d'entree 
en service differente. Au lieu de modifier a chaque fois le critere de selection on peut dans la 
plupart des SGBD definir une requete parametree , c.a.d. une requete qui ne contient pas 
directement une valeur (ici: date d'entree en service) co mm e critere de selection mais un 
parametre . Ce parametre est represente par un texte entoure de crochets . 


Ainsi, la requete suivante provoque d'abord l'affichage d'une boite de dialogue: 

SELECT fldNom, fldPrenom, fldAge 
FROM tblEmployes 

WHERE fldEntreeService>=[Indiquez une date d'entree au service] ; 

L'utilisateur de la requete indique ensuite une date 
dans la boite de dialogue et selectionne le bouton OK 
Finalement la requete est executee avec comme date la 
valeur entree par l'utilisateur. 

Une requete peut contenir plusieurs parametres. 
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7.2.4 Comparaison a un filtre 


A 


Parfois, on ne connait pas la valeur exacte a laquelle on veut comparer la valeur d'un 
champ. Dans ce cas on peut utiliser un filtre. Un filtre est une expression qui peut contenir des 
lettres, des chiffres et enplus les 2 caracteres speciaux (angl. Wildcards) suivants: 


• % represente n'importe quelle sequence de 0 ou plusieurs caracteres; 

• _ represente un seul caractere quelconque. 


Exemple: Pour rechercher des personnes dont le nom est 'SCHMITZ' ou 'SCHMITT' ou 

'SCHMIT' etc. on definit par exemple le filtre suivant : 'SCHMI%' 

Exemple: Le filtre 'BL ' selectionne par exemple les valeurs 'BLEU' ou 'BLUE' mais pas 

'BLANC 

Les filtres sont utilises ensemble avec le mot reserve LIKE. Voici la syntaxe: 

WHERE <Nom du champ> LIKE <Filtre> 


Exemples: 

1. Afficher le nom et le prenom des employes dont le prenom contient un trait d'union 
(p.ex. Jean-Jacques) 

SELECT fldNom, fldPrenom 
FROM tbl Employes 
WHERE fldPrenom LIKE 


2. Afficher le nom, le prenom et l'age des employes dont le nom co mm ence par 'W', est 
compose de 5 lettres et se termine par 'R' 

SELECT fldNom, fldPrenom, fldAge 

FROM tbl Employes 

WHERE fldNom LIKE 'W R ' ; 


Remarque 

Pour les manipulations pratiques, il faut se rendre compte que certains SGBD utilisent des 
caracteres speciaux differents pour representer une sequence de caracteres respectivement 
un caractere quelconque. MS-Access par exemple utilise les caracteres suivants: 



SQL 

MS-Access 

Sequence de 0 ou plusieurs caracteres 

% 

* 

Un seul caractere quelconque 


7 
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7.2.5 Les operateurs logiques 



II existe 3 operateurs logiques: 


1. NOT (Negation logique) 

L'operateur NOT inverse le resultat d'une expression logique. 


2. AND (Et logique) 

L'operateur AND nous permet de combiner plusieurs conditions dans une expression 
logique. L'expression logique retoume uniquement la valeur 'Vrai' lorsque toutes les 
conditions sont remplies . 


3. OR (Ou logique) 

L'operateur OR nous permet de combiner plusieurs conditions dans une expression 
logique. L'expression logique retoume la valeur 'Vrai' lorsque au moins une des 
conditions est remplie . 


Priorite des operateurs logiques 

Lorsqu'on combine plusieurs conditions par des operateurs logiques, le resultat final de 
l'expression logique depend de l'ordre d'execution des differentes conditions. Cet ordre est 
determine par la priorite des operateurs logiques. Voici l'ordre predefini en SQL: 

1. Determiner le resultat logique ('Vrai','Laux') des comparaisons (=, <, > etc.) 

2. Effectuer les negations (NOT) 

3. Effectuer les AND 

4. Effectuer les OR 


Pour modifier cet ordre d'execution, nous pouvons utiliser des parentheses afin de grouper les 
differentes conditions logiques. 


Exemples 

1 . Afficher le prenom et le nom de tous les employes qui ne travaillent pas dans le service 
"Marketing" 

SELECT fldPrenom, fldNom 
FROM tbl Employes 

WHERE NOT fldService= ' Marketing ' ; 

Formulez une requete qui affiche exactement le meme resultat, sans utiliser 
l'operateur NOT. 

SELECT fldPrenom, fldNom 

FROM tbl Employes 

WHERE f ldServiceO' Marketing ' ; 
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2. Afficher le numero d'employe, le prenom et le nom de tous les employes dont le nom ne 
commence pas par la lettre 'W' 

SELECT idEmploye, fldPrenom, fldNom 

FROM tbl Employes 

WHERE NOT fldNom LIKE 'W%'; 


3. Afficher le numero de l'employe, le prenom et le nom pour les employes du service 
Informatique qui ont moins de 30 ans. 

SELECT idEmploye, fldPrenom, fldNom 
FROM tbl Employes 

WHERE fldService= ' Informatique ' AND fldAge<30; 


4. Afficher le prenom et le nom des employes feminins (code=F) qui ne travaillent pas au 
service marketing. 

SELECT fldPrenom, fldNom 
FROM tbl Employes 

WHERE f ldSexe= ' F ' AND NOT fldService= ' Marketing ' ; 

OU 

SELECT fldPrenom, fldNom 
FROM tbl Employes 

WHERE f ldSexe= ' F ' AND fldServiceO ' Marketing ' ; 


5. Afficher tous les champs pour les employes de nationality luxembourgeoise (Code=LUX) 
ou portugaise (Code=PRT). 

select * 

FROM tbl Employes 

WHERE f ldNationalite= ' LUX ' OR f ldNationalite= ' PRT ' ; 


6. L'employe Emil Meier est transfere du service Comptabilite dans le service Informatique. 
Refletez ce changement dans la table. 

UPDATE tblEmployes 

SET f ldService= ' Informatique ' 

WHERE f ldPrenom= ' Emil ' AND fldNom= ' Meier ' ; 


Remarque: 

Cette requete peut provoquer des resultats imprevus au cas ou plusieurs employes ont par 
exemple le meme nom. Pour etre certain de ne pas commettre d'erreur, il faudrait d'abord 
selectionner tous les employes qui s'appellent Emil Meier. Lorsque cette requete ne foumit 
qu'un seul enregistrement, vous pouvez executer la requete comme indique en haut. Par 
contre lorsque vous remarquez que la table contient plusieurs employes au nom de Emil 
Meier, verifiez les enregistrements, et retenez la valeur de la cle primaire (idEmploye) 
pour l'employe que vous desirez modifier. Ensuite utilisez la valeur de idEmploye dans la 
partie WHERE de la commande UPDATE (. . ..WHERE idEmploye=<valeur>). 
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7. Affichez tous les champs pour les employes feminins de nationality luxembourgeoise 
(Code-LUX 1 ) ou allemande (Code='ALL') 

select * 

FROM tbl Employes 

WHERE (f ldNationalite= ' LUX ' OR f ldNationalite= ' ALL ' ) AND f ldSexe= ' F ' ; 



Est-ce que cette requete serait correcte sans les parentheses 


? 


8. Afficher le numero, le nom et le prenom de tous les employes embauches pendant le mois 
dejuillet 1997. 

SELECT idEmploye, fldNom, fldPrenom 
FROM tblEmployes 

WHERE f IdEntreeService >= #7/1/97# AND f IdEntreeService <=#7/31/97#; 

OU 

SELECT idEmploye, fldNom, fldPrenom 
FROM tblEmployes 

WHERE MONTH (f IdEntreeService) =7 AND YEAR (f IdEntreeService) =1997 ; 


A 


SQL met a notre disposition certaines fonctions qui nous facilitent la gestion des dates: 
date ( ) retoume la date actuelle 

year (<date>) retoume l'annee d'une date en format XXXX 

month (<date>) retoume le mois d'une date (1-12) 

day (<date>) retoume le jour d'une date (1-31) 


<date> peut etre: - une date entree manuellement 

- le nom d'un champ qui contient une date 

En plus, on peut calculer la difference entre deux dates a l'aide de l'operateur arithmetique - . 
Attention: Cette difference est exprimee en jours. 


9. Afficher toutes les informations pour les employes masculins embauches pendant les 15 
demiers jours. 

select * 

FROM tblEmployes 

WHERE f ldSexe= ' M' AND DATE ( ) -f ldEntreeService<=15 ; 
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7.2.6 Valeur zero, chaTne vide et valeur indeterminee (NULL) 


• * * Generalement, chaque champ dans une table possede une valeur bien definie. II existe 
pourtant des situations speciales. 

La quantite en stock d'un nouveau produit par exemple peut etre 0, le prenom ne s'applique 
pas du tout pour un client du type "Societe" tandis que l'adresse d'un nouveau client peut etre 
encore inconnue lors de l'insertion des donnees du client dans une BD. 

Les SGBD nous offrent en general 3 valeurs pour ces types de situations: 

> Le nombre 0 ; 

> La chaine de caracteres vide (") ; 

> La valeur predefmie NULL (Valeur indeterminee, Champ vide). 

II n'est pas toujours evident de decider sur la bonne valeur. Voici quelques reflexions 
concemant les exemples enonces: 

• Pour le stock d'un produit, qui est 0 au debut, il est conseille d'inserer effectivement des le 
debut la valeur numerique 0. On a effectivement 0 produits dans le stock ce qui ne veut 
pas dire que la quantite en stock est indeterminee. 

• Pour le prenom d'un client du type "Societe" on utilise la chaine vide ("). Le prenom d'une 
societe est definitivement non-existant. 

• En ce qui conceme l'adresse d'un nouveau client, on insere la valeur NULL, ce qui veut 
dire que l'adresse est (pour le moment) indeterminee. On est plus ou moins sur de 
connaitre l'adresse a un moment ulterieur. 

• Lorsqu'un nouveau client n'a pas de fax, on peut affecter la chaine vide au champ. Si par 
contre le client possede un numero de fax, mais pour une raison ou l'autre on l'ignore 
encore, on devrait plutot affecter la valeur NULL au champ. 

En general, on peut dire que la valeur NULL est uniquement affectee a un champ en cas 
d'indetermination de la valeur du champ. 

Remarques: 

On peut inserer la valeur NULL de faqon explicite, par exemple a l'aide d'une requete 
d'insertion. La plupart des SGBD inserent automatiquement la valeur NULL pour chaque 
champ qui n'a pas de valeur explicite associee dans une requete d'insertion. 

L'operateur IS NULL nous permet de tester de faqon explicite si une valeur est indeterminee 
pour un champ. L'operateur IS NOT NULL permet de tester inversement le fait que la valeur 
est bien determinee. 
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Exemple: 

1. Vous devez ajouter un nouvel employe dans la BD. Voici les informations dont vous 
disposez: 


24 

Marcel 

Schrobiltgen 

LUX 

9 

M 

? 

<date actuelle> 


Sachant que M.Schrobiltgen n'est pas du tout affecte a un service specifique, puisqu'il est 

le reviseur interne de l'entreprise, formulez la requete d'insertion. 

INSERT INTO tblEmployes 

VALUES (24, 'Marcel', ' Schrobiltgen ' , 'LUX', NULL, 'M', '', DATE ( ) ) ; 

OU 

INSERT INTO tblEmployes (idEmploye, fldPrenom, fldNom, f ldNationalite , 

fldSexe, fldService, f IdEntreeService) 

VALUES (24, 'Marcel', 'Schrobiltgen', 'LUX', 'M' , '', DATE ( ) ) ; 

Attention : On ne connait pas encore l'age de M.Schrobiltgen, puisqu'on a probablement 
oublie de le lui demander. Toutefois on est sur de le connaitre plus tard, ce qui 
veut dire que pour l'instant son age est indetermine (- 3 ’ valeur NULL pour le 
champ fid Age). En ce qui conceme le service, celui-ci n'est pas vraiment 
indetermine, puisqu'on sait tres bien que M.Schrobiltgen n'est pas du tout 
affecte a un service ( l 3 " chaine vide pour le champ fldService). 


Exercice 


Dans laquelle des requetes suivantes va apparaitre M.Schrobiltgen ? 

select * 

FROM tblEmployes 
WHERE f ldAge=0 ; 

SELECT * 

FROM tblEmployes 
WHERE fldAge IS NULL; 

SELECT * 

FROM tblEmployes 
WHERE f ldService= ' ' ; 

SELECT * 

FROM tblEmployes 

WHERE fldService IS NULL; 

SELECT * 

FROM tblEmployes 

WHERE fldAge IS NOT NULL AND fldService=' '; 

SELECT * 

FROM tblEmployes 

WHERE fldAge IS NOT NULL OR f ldService= ' ' ; 
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7.2.7 Comparaison a une fourchette de valeurs 


A 


i L'operateur BETWEEN ... AND ... permet de determiner si la valeur d'un champ donne 
appartient a un intervalle bien defini. L'intervalle est generalement un intervalle numerique ou 
un intervalle du type Date. 


Exemples 

1. Afficher le numero d'employe, le nom et l'age des employes ages entre 30 et 50 ans. 

SELECT idEmploye, fldNom, fldAge 

FROM tbl Employes 

WHERE fldAge BETWEEN 30 AND 50; 

Formulez une requete qui affiche exactement le meme resultat, sans utiliser 
l'operateur BETWEEN ... AND .... 

SELECT idEmploye, fldNom, fldAge 
FROM tbl Employes 

WHERE f ldAge>=30 AND fldAge<=50; 

2. Afficher tous les champs pour les employes masculins ages entre 20 et 30 ans et les 
employes feminin s ages entre 40 et 50 ans. 

select * 

FROM tbl Employes 

WHERE f ldSexe= ' M ' AND fldAge BETWEEN 20 AND 30 OR fldSexe='F' AND fldAge 
BETWEEN 40 AND 50; 
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7.2.8 Comparaison a une liste de valeurs 


A 


L'operateur IN (<Liste de valeurs>) permet de determiner si la valeur d'un champ 
donne appartient a une liste de valeurs predefmies. 


De meme, l'operateur NOT IN (<Liste de valeurs>) permet de determiner si la valeur d'un 
champ donne n'appartient pas a une liste de valeurs predefmies. 

Les valeurs dans la liste des valeurs sont generalement des valeurs numeriques, des valeurs du 
type Texte ou des valeurs du type Date. 


Exemples: 

1. Afficher le numero d'employe, le nom, l'age et le service des employes qui sont affectes 
aux services 'Comptabilite', 'Informatique' et 'Vente'. 

SELECT idEmploye, fldNom, f IdAge , fldService 
FROM tbl Employes 

WHERE fldService IN (' Comptabilite Inf ormatique 1 Vente ') ; 

Formulez une requete qui affiche exactement le meme resultat, sans utiliser l'operateur IN. 

SELECT idEmploye, fldNom, f IdAge , fldService 
FROM tbl Employes 

WHERE fldService= ' Comptabilite 1 OR fldService= ' Inf ormatique 1 OR 
fldService=' Vente' ; 


2. Afficher tous les champs pour les employes masculins, ages d'au moins 30 ans qui ne sont 
pas de nationalite luxembourgeoise (Code-LUX 1 ), portugaise (Code='PRT'), allemande 
(Code- ALL') ou italienne (Code='ITA') 

select * 

FROM tbl Employes 

WHERE f ldSexe= ' M ' AND fldAge>=30 AND f ldNationalite NOT IN ('LUX', ' PRT 1 , 

'ALL' , 'ITA' ) ; 
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7.2.9 Definir I'ordre d'une requete de selection 

L'ordre obtenu dans la reponse d'une requete de selection a ete laisse jusqu'a maintenant au 
pur hasard. 


A 


L'expression ORDER BY nous permet de definir convenablement l'ordre d'apparition 


des enregistrements qui verifient les criteres de selection de la requete. Voici la syntaxe: 


SELECT <Nom d ' un champ> , <Nom d ' un champ> , ... 

FROM <Nom de la table> 

WHERE <Criteres de selection> 

ORDER BY <Nom d'un champ> [ASC/DESC] , <Nom d'un champ> [ASC/DESC] , ... ; 


Par defaut l'ordre de tri est ascendant (ASC), done vous n'avez pas necessairement besoin 
d'indiquer le mot ASC. Cependant, lorsque vous voulez trier les enregistrements en ordre 
descendant, le mot DESC est indispensable. 


Exemples: 

Soit la table suivante. 


tblLivres 


N om du champ 

Type de donnees 

Description 

idLivre 

Numenque 

Numero du livre (Cle pnmaire) 

fldTitre 

Texte 

Titre du livre 

fldAuteur 

Texte 

Auteur du livre 

fldLangue 

Texte 

Langue (ALL, FRA ANG) 

fldGenre 

Texte 

Genre du livre (Roman, Technique, Histoire ...) 

fldPrix 

Numenque 

Pnx de vente du livre 

fldEnStock 

Numerique 

Quantite d'exemplaires en stock 


Exemple 1: 

SELECT idLivre, fldTitre, fldAuteur, fldPrix 
FROM tblLivres 
ORDER BY fldPrix ; 

respectivement 

SELECT idLivre, fldTitre, fldAuteur, fldPrix 

FROM tblLivres 

ORDER BY fldPrix ASC; 
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Exemple 2: 

SELECT idLivre, fldTitre, fldAuteur, fldPrix 

FROM tblLivres 

ORDER BY fldPrix DESC; 



On peut aussi trier sur plusieurs champs. Pour afficher tous les livres tries d'abord sur leur 
genre en ordre ascendant et pour chaque genre sur le prix en ordre descendant, on utilise la 
requete suivante: 

Exemple 3 : 

SELECT idLivre, fldTitre, fldAuteur, fldGenre, fldPrix 
FROM tblLivres 

ORDER BY fldGenre ASC , fldPrix DESC; 
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(go -ini x 



idLivre 

fldTitre 

fldAuteur 

fldGenre 

fldPrix 

► 

98222 

DerZerfall des Sowjetimperium 

Alexeji Kolimov 

Histoire 

1436 


78999 

Der letzte Zar 

Klaus Werheim 

Histoire 

1074 


38366 

Die Prufung 

F.Paul Wilson 

Roman 

600 


87777 

Roter Drache 

Thomas Harris 

Roman 

489 


99832 

Dracula 

Bram Stoker 

Roman 

450 


34000 

MS-Access 2.0 

Ken Getz 

Technique 

1377 


87644 

Novell Netware 4.1 

Pierre Godefroid 

Technique 

1138 


33344 

Teach yourself Java in 21 days 

Charles Perkins 

Technique 

1065 


57296 

Le micro ... comment ga marche ? 

Ron White 

Technique 

824 

* 

0 




0 


Record: l< 1 I 


1 ► | H [r*| of 9 


A 


Nous remarquons que l'ordre de tri est base sur l'ordre alphabetique pour les 
champs de type TEXTE et sur l'ordre numerique pour les champs de type 
NUMERIQUE. La plupart des SGBD sont egalement capable de trier des valeurs de type 
DATE. 


Exemple 4: 

Afficher le numero du livre, le titre, l'auteur et la langue de tous les romans. Triez la liste 
en ordre descendant sur la langue. 

SELECT idLivre, fldTitre, fldAuteur, fldLangue 

FROM tblLivres 

WHERE fldGenre= ' Roman 1 

ORDER BY fldLangue DESC; 
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7.2.10 Les valeurs calculees 


A 


Dans une requete on a la possibilite de definir des champs a valeur calculee. Un tel 
champ ne fait pas partie d'une table, mais contient une valeur, qui est calculee sur base d'un ou 
de plusieurs champs existants. 


Exemple : 


SELECT idLivre , fldTitre, f ldPrix*l . 15 AS PrixTTC 
FROM tblLivres ; 


as* 

Query13 : Select Query 

HE 


idLivre fldTitre 

PrixTTO^ 

► 

33344| Teach yourself Java in 21 days 

1224,75 


34000 MS-Access 2.0 

1583,55 


38366 Die Priifung 

690 


57296 Le micro ... comment ga marche ? 

947,6 


78654 L'homme juste 

281 ,75 


78999 Der letzte Zar 

1235,1 


87644 Novell Netware 4.1 

1308,7 


87777 Roter Drache 

562,35 


98222 Der Zerfall des Sowetimperiums 

1651,4 

— 

99832 Dracula 

517,5 


Record: M 


Champ a 
valeur calculee 


Si le nom du champ a 
valeur calculee contient 
des espaces, on doit 
l'entourer d'apostrophes. 
p.ex. ... AS 'Prix TTC ' 


Remarque: On peut utiliser un champ a valeur calculee pour renommer l'en-tete d'un champ 
affiche dans une requete. 


Exemple : 


SELECT idLivre AS 
FROM tblLivres ; 


ISBN 


fldTitre 


Champ a 
valeur calculee 




ISBN H - * fldTitre 

► 

33344 Teach yourself Java in 21 days 
34000 MS-Access 2.0 


38366 Die Prufung 


57296 Le micro ... comment 5 a marche ? 


78654 L'homme juste 


78999 Der letzte Zar 


87644 Novell Netware 4.1 


87777 Roter Drache 


98222 Der Zerfall des Sowetimperiums 


99832 Dracula 

* 

0 

Record: l< 1 II 1 ► 1 ►! I>«l of 10 


Remarque 

Un champ a valeur calculee n'est pas a confondre avec des calculs qui peuvent intervenir a 
l'interieur d'un critere de selection. Comme un critere de selection n'est rien d'autre qu'une 
expression, qui peut etre evaluee soit a la valeur logique VRAI, soit a la valeur logique 
FAUX, la requete suivante est absolument correcte, mais ne definit pas de champ a valeur 
calculee. 

SELECT idLivre, fldTitre 
FROM tblLivres 

WHERE (f ldPrix*f IdEnStock) < 5000; 
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7.2.11 Les fonctions d'agregation 


Derriere ce mot complique se cachent quelques fonctions qui peuvent etre utilisees a 
l'interieur des requetes de selection pour faire des calculs sur le resultat de la requete. 
Imaginons la requete suivante: 


select * 

FROM tblLivres 
WHERE f ldEnStock=0 ; 


Cette requete nous retoume tous les livres dont il n'y a plus d'exemplaire en stock. II se peut 
tres bien que l'utilisateur ne soit pas interesse dans le detail, mais veuille uniquement 
connaitre le nombre de livres dont il n'y a plus d'exemplaires en stock. La requete 
correspondante est: 


SELECT COUNT (*) 

FROM tblLivres 
WHERE f ldEnStock=0 ; 


Le resultat de cette requete est une valeur unique indiquant combien de livres se trouvent 
dans la table avec le champ fldEnStock ayant la valeur 0. 


IA 


Les parametres d'une fonction d'agregation sont toujours entoures de parentheses. 


Voici les fonctions d'agregations les plus repandues: 


COUNT (*) 

Determine le nombre d'enregistrements du resultat de la 
requete. Tient compte de tous les enregistrements, y inclus 
ceux contenant des valeurs NULL 

COUNT (Nom d'un champ) 

Determine le nombre des enregistrements pour lesquels le 
champ indique ne contient pas la valeur NULL 

SUM (Nom d'un champ) 

Calcule pour tous les enregistrements selectionnes, la 
somme des valeurs du champ indique, pourvu que cette 
valeur soit differente de NULL. 

AVG (Nom d'un champ) 

Calcule pour tous les enregistrements selectionnes, la 
moyenne des valeurs du champ indique, pourvu que cette 
valeur soit differente de NULL. 

MAX (Nom d'un champ) 

Determine pour tous les enregistrements selectionnes, la 
plus grande des valeurs du champ indique, pourvu que 
cette valeur soit differente de NULL. 

MIN (Nom d'un champ) 

Determine pour tous les enregistrements selectionnes, la 
plus petite des valeurs du champ indique, pourvu que cette 
valeur soit differente de NULL. 


Remarque : Il est conseille de reno mm er l'en-tete (as . . . ) afm d'augmenter la lisibilite du 
resultat affiche. 


Exemples : 

1. Affichez la moyenne des prix des livres allemands. 

SELECT AVG (f ldPrix) AS 'Moyenne des prix' 

FROM tblLivres 

WHERE f ldLangue= ' ALL ' ; 
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2. Affichez la quantite totale des exemplaires des romans allemands. 

SELECT SUM (f IdEnStock) AS 'Exemplaires de romans allemands' 

FROM tblLivres 

WHERE fldGenre= ' Roman ' 

AND f ldLangue= ' ALL ' ; 


3. Combien de livres d'histoire existent en langue frangaise ? 

SELECT COUNT (*) AS 'Livres d'histoire en langue frangaise' 

FROM tblLivres 

WHERE f ldGenre= ' Histoire ' 

AND f ldLangue= ' FRA ' ; 


4. Determinez le prix du roman anglais le plus cher qui est actuellement disponible. 

SELECT MAX(fldPrix) AS 'Prix du roman anglais le plus cher' 

FROM tblLivres 

WHERE fldGenre= ' Roman ' 

AND f ldLangue= ' ANG ' 

AND fldEnStock>0 ; 


Remarque: 

Les fonctions d'agregation admettent co mm e parametre egalement: 

• des expressions contenant plusieurs champs; 

* l'option DISTINCT. 

Exemples : 

1 . Calculez la valeur actuelle du stock 

SELECT SUM(fldPrix * f IdEnStock) AS 'Valeur actuelle du stock' 
FROM tblLivres ; 

2. Combien de langues differentes sont representees dans notre stock de livres 

SELECT COUNT (DISTINCT fldLangue) AS Langues 
FROM tblLivres ; 



A faire : Exercice 1 
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7.2.12 Requetes sur les groupes 

7.2.12.1 La clause GROUP BY 

Reprenons notre table avec les livres d'une librairie. 


tblLivres 


N om du champ 

Type de donnees 

Description 

idLivre 

Numenque 

Numero du livre (Cle primaire) 

fldTitre 

Texte 

Titre du livre 

fldAuteur 

Texte 

Auteur du livre 

fldLangue 

Texte 

Langue (ALL, FRA ANG) 

fldGenre 

Texte 

Genre du livre (Roman, Technique, Histoire ...) 

fldPnx 

Numenque 

Prix de vente du livre 

fldEnStock 

Numenque 

Quantite d'exemplaires en stock 


Soit la requete suivante: 

SELECT f ldTitre , f ldGenre , f IdEnStock 
FROM tblLivres ; 

Void a titre d'exemple le resultat de cette requete 



Si on voulait connaitre la quantite en stock par genre de livre, on aurait le resultat suivant: 



Pierre Stockreiser 


120 


Lycee du Nord Wiltz 





Informatique 13CG 


Exploitation des bases de donnees relationnelles 


SQL nous offre une extension a la requete de selection, qui nous permet de formuler 
exactement ce type de questions. La clause GROUP BY <Liste des champs de groupe> 
repartit le resultat d'une requete de selection en groupes. 

Generalement, on applique une fonction d'agregation aux membres de chaque groupe. 

Voici la requete qui nous donne le tableau precedent: 

SELECT fldGenre, SUM (f IdEnStock) As 1 En Stock' 

FROM tblLivres 
GROUP BY fldGenre; 

La clause GROUP BY fldGenre cree des groupes selon les valeurs du champ fldGenre, c.a.d. 
les 3 groupes 'Histoire' , 'Roman' et 'Technique'. L'affichage des groupes se fait par defaut de 
maniere ascendante (-’ utiliser order by pour changer l'ordre). 

La partie SELECT fldGenre, SUM(fldEnStock) affiche pour chaque groupe une seule 
ligne, qui contient la valeur du champ de groupe fldGenre, ainsi que la somme des valeurs du 
champ fldEnStock. 

La partie ... AS 'En Stock' est uniquement utilisee afm de renommer l'en-tete du champ 
calcule via la fonction d'agregation SUM. 



La clause GROUP BY 


La clause GROUP BY <Liste des champs de groupe> intervient sur le resultat d'un 
SELECT. En fait, les enregistrements resultant d'une requete de selection sont groupes, de 
fa£on qu'a l'interieur de chaque groupe, les valeurs pour la liste des champs de groupe soient 
identiques. 

Generalement, on applique une fonction d'agregation a un ou plusieurs champs, ne faisant pas 
partie de la liste des champs de groupe. 

Attention: La clause SELECT peut uniquement contenir des champs faisant partie de la 
liste des champs de groupe et des fonctions d'agregation appliquees a un des autres 
champs. 

La requete de selection peut bien sur contenir des criteres de selection (WHERE ...), qui 
eliminent un certain nombre d'enregistrements deja avant la creation des groupes. 

On a la possibilite d'appliquer la clause ORDER BY au resultat d'un GROUP BY 

Syntaxe: 

SELECT <Liste des champs de groupe>, [COUNT /SUM. .. ] 

FROM <Nom de la table> 

WHERE <Criteres de selection> 

GROUP BY <Liste de champs de groupe> 

ORDER BY <Nom d'un champ> [ASC/DESC] , <Nom d'un champ> [ASC/DESC] , 
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Exemples: 

1. Classez les genres de livres par ordre descendant et affichez pour chaque genre la 
moyenne du prix. 

SELECT f ldGenre , AVG(fldPrix) AS 'Moyenne du prix' 

FROM tblLivres 
GROUP BY f ldGenre 
ORDER BY f ldGenre DESC; 

2. Meme question, mais en tenant uniquement compte des livres anglais 

SELECT f ldGenre, AVG(fldPrix) AS 'Moyenne du prix' 

FROM tblLivres 
WHERE f ldLangue= ' ANG ' 

GROUP BY f ldGenre 
ORDER BY f ldGenre DESC; 

3. Affichez pour chaque genre, le nombre de livres, ainsi que la quantite d'exemplaires en 
stock. 

SELECT fldGenre, COUNT (*) AS Titres, SUM (f IdEnStock) AS Quantite 
FROM tblLivres 
GROUP BY fldGenre ; 

4. Regroupez les livres par genre et par langue et affichez pour chaque groupe la valeur en 
stock des livres. Triez le resultat par ordre ascendant sur les langues, et a l'interieur d'une 
langue par ordre ascendant sur le genre. 

SELECT fldGenre, fldlangue, SUM(fldPrix*fldEnStock) AS 'Valeur en stock' 
FROM tblLivres 

GROUP BY fldGenre, fldLangue 
ORDER BY fldLangue, fldGenre; 


Exercice 


Comparez les deux requetes suivantes. 


SELECT fldLangue 

SELECT DISTINCT fldLangue 

FROM tblLivres 

FROM tblLivres ; 

GROUP BY f IdLangue ; 



Remarque: 

Si pour un champ de groupe, les valeurs d'un ou de plusieurs enregistrements sont 
indeterminees (NULL), alors ces enregistrements sont regroupees dans un groupe separe 
(Groupe 'NULL'). 


Pierre Stockreiser 


122 


Lycee du Nord Wiltz 


Informatique 13CG 


Exploitation des bases de donnees relationnelles 


7.2.12.2 La clause HAVING 

Sachant que les criteres de selection (WHERE ...) nous permettent d'eliminer un certain 
nombre d'enregistrements avant la creation des groupes, il serait interessant de disposer d'une 
deuxieme possibilite de filtrage, qui s'applique aux groupes eux-memes. 

La clause HAVING <Criteres de selection des groupes> nous offre la possibilite d'eliminer 
du resultat les groupes qui ne donnent pas satisfaction aux criteres de selection des groupes. 

Reprenons l'exemple: 

SELECT fldGenre, SUM (f IdEnStock) AS 1 En Stock' 

FROM tblLivres 
GROUP BY fldGenre; 

qui nous donne le resultat suivant: 


r ~ 

Query 35 : Select Query HlilH 


fldGenre 

‘En Stock 1 

► 

Histoire| 

4 


Roman 

12 


Technique 

46 

| Record: H 1 < 1 | 1 ► 1 M 1 | 


Lorsqu'on veut par exemple uniquement afficher les groupes pour lesquelles la quantite en 
stock est superieure a 10, on utilise la clause HAVING de la fa$on suivante: 

SELECT fldGenre, SUM (f IdEnStock) AS 1 En Stock' 

FROM tblLivres 

GROUP BY fldGenre 

HAVING SUM (f IdEnStock) >10; 

Voici le resultat correspondant. 



Est-ce que la requete suivante donne le meme resultat ? Expliquez. 


SELECT fldGenre, SUM (f IdEnStock) AS 'En Stock' 
FROM tblLivres 
WHERE f ldEnStock>10 
GROUP BY fldGenre; 
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La clause HAVING 


La clause HAVING <Criteres de selection des groupes> est uniquement specifiee en 
relation avec un GROUP BY. Une fois les groupes crees, cette clause en elimine certains, 
bases sur les criteres de selection des groupes. 

Les criteres de selection des groupes portent bien entendu sur la valeur d'une ou de plusieurs 
des fonctions d'agregation calculees pour chaque groupe. 

Syntaxe: 

SELECT <Liste des champs de groupe>, [COUNT /SUM. .. ] 

FROM <Nom de la table> 

WHERE <Criteres de selection> 

GROUP BY <Liste de champs de groupe> 

HAVING <Criteres de selection des groupes> 

ORDER BY <Nom d'un champ> [ASC/DESC] , <Nom d'un champ> [ASC/DESC] , 


Exemples: 

1. Affichez pour chaque langue, le nombre de titres disponibles, ainsi que la quantite 
d'exemplaires en stock, en tenant uniquement compte des langues pour lesquelles la 
quantite d'exemplaires est superieure a 0. 

SELECT fldLangue, COUNT(*) AS Titres, SUM(fldEnStock) AS Quantite 
FROM tblLivres 
GROUP BY fldLangue 
HAVING SUM (f IdEnStock) >0 ; 


2. Meme question, mais en eliminant des le debut les livres anglais 

SELECT fldLangue, COUNT(*) AS Titres, SUM(fldEnStock) AS Quantite 

FROM tblLivres 

WHERE f IdLangueO ' ANG ' 

GROUP BY fldLangue 
HAVING SUM (f IdEnStock) >0 ; 


3. Classez les auteurs par ordre descendant en fonction du nombre de titres. Tenez 
uniquement compte des titres frangais et allemands, et des auteurs ayant au moins 3 titres 
disponibles. 

SELECT f IdAuteur , COUNT (*) AS Titres 
FROM tblLivres 

WHERE fldLangue IN ( ' FRA ' , ' ALL ' ) 

GROUP BY f IdAuteur 
HAVING COUNT (*)>=3 
ORDER BY COUNT (*) DESC ; 



A faire : Exercice 2 et Exercice 3 


Pierre Stockreiser 


124 


Lycee du Nord Wiltz 


Informatique 13CG 


Exploitation des bases de donnees relationnelles 


7.2.13 Exercices 


Exercice pratique - Introduction a SQL 


Preparation 

1. Creez en Access une base de donnees Supermarche .mdb qui contiendra uniquement 
la table suivante. 


Nom du champ 

Type de donnees 

idProduit 

Number (Long Integer) 

f IdLibelle 

Text [20] 

fldCategorie 

Text [20] 

fldPrix 

Currency 

f ldQuan ti teDi sponible 

Number (Long Integer) 


idProduit est la 

cle primaire 


2. Sauvegardez la table sous le nom tblProduits 

3. Entrez les donnees suivantes 



4. Creez les requetes suivantes en Access 

Onglet Queries / Bouton New / Design View & OK / Bouton Close / leone 
Sauvegardez les requetes (Requetel, Requete2, etc.) 


Requete 1 (correspond a l'exemple 1 chap. 7.2.2) 
Affichez le libelle et le prix de tous les produits. 
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Requete 2 (correspond a l’exemple 2 chap. 7.2.2) 
Inserez le produit suivant. 


idProduit 

fldLibelle 

fldCategorie 

fldPrix 

fldQuantiteDisp. 

16 

Tirlititi 

Sucre 

13,80€ 

19 


Requete 3 (correspond a l'exemple 3 chap. 7.2.2) 

Affichez les differentes categories de produits. Veillez a ce que chaque categorie ne soit 
affichee qu'une seule fois. 


Requete 4 (correspond a l’exemple 4 chap. 7.2.2) 
Affichez tous les champs disponibles pour tous les produits. 


Requete 5 (correspond a l’exemple 1 chap. 7.2.3) 

Affichez le libelle, le prix et la quantite disponible de tous les fromages. Transformez ensuite 
la requete en requete parametree (voir exemple 5 chap. 7.2.3). 


Requete 6 (correspond a l’exemple 2 chap. 7.2.3) 

Affichez tous les champs disponibles pour les produits dont la quantite en stock est inferieure 
a 100. 
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Requete 7 (correspond a l'exemple 3 chap. 7.2.3) 
Augmentez de 10 la quantite disponible du produit 'Schmiri' 


Requete 8 (correspond a l'exemple 4 chap. 7.2.3) 
Effacez tous les produits de la categorie 'Lait'. 


Requete 9 (correspond a l'exemple 1 chap. 7.2.4) 

Affichez le numero de produit, le libelle et la categorie de tous les produits dont le nom de 
categorie contient le mot 'alcool'. 


Requete 10 (correspond a l'exemple 2 chap. 7.2.4) 

Affichez le libelle, la categorie et le prix de tous les produits dont le nom de categorie contient 
uniquement 4 lettres. 


Requete 11 (correspond a l'exemple 1 chap. 7.2.5) 

Affichez le libelle et la quantite disponible de tous les produits a l'exception des homages. 


Requete 12 (correspond a l'exemple 3 chap. 7.2.5) 

Affichez toutes les informations pour les chocolats dont la quantite disponible est superieure 
ou egale a 10. 
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Requete 13 (correspond a l'exemple 4 chap. 7.2.5) 

Affichez le libelle et le prix des produits plus chers que 25€ qui ne sont pas des cafes. 


Requete 14 (correspond a l'exemple 5 chap. 7.2.5) 

Affichez le numero de produit, le libelle et la categorie pour les fromages et les boissons sans 
alcool. 


Requete 15 (correspond a l'exemple 7 chap. 7.2.5) 

Affichez le libelle, la categorie et le prix pour les produits moins chers que 25€ qui 
appartiennent aux categories 'Chocolat' ou 'Fromage'. 


Requete 16 (correspond a l'exemple 1 chap. 7.2.6) 
Inserez le produit suivant. 


17 

Smorebrod 

Pain 

? 

0 


Creez une requete qui verifie la presence d'une valeur NULL pour le prix ! 
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Requete 17 (correspond a l'exemple 1 chap. 7.2.7) 


Affichez le numero, le libelle et le prix pour tous les produits dont le prix varie entre 12€ et 
25€. 


Requete 18 (correspond a l'exemple 1 chap. 7.2.8) 

Affichez toutes les informations pour les produits des categories 'Cafe', 'Boisson sans alcool', 
'Fromage' et 'Chocolat'. 


Requete 19 (correspond a l'exemple 1 chap. 7.2.9) 

Affichez le numero, le libelle et la quantite disponible de tous les produits. Triez la liste par 
ordre ascendant sur la quantite disponible. 


Requete 20 (correspond a l'exemple 2 chap. 7.2.9) 

Affichez le libelle et le prix des produits qui sont disponibles au moins 100 fois. Triez la liste 
par ordre descendant sur le prix. 


Requete 21 (correspond a l'exemple 3 chap. 7.2.9) 

Affichez une liste avec le libelle, la categorie et le prix de tous les produits a l'exception des 
ffomages. Triez la liste par ordre alphabetique sur la categorie et pour chaque categorie par 
ordre decroissant (descendant) sur le prix. 
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Requete 22 (correspond au chap. 7.2.10) 

Affichez le numero, le libelle et la valeur en stock de tous les cafes et boissons sans alcool. La 
valeur en stock d'un produit s'obtient par la multiplication de la quantite disponible avec le 
prix. 


Requete 23 (correspond a l'exemple 1 chap. 7.2.1 1) 

Affichez la moyenne des prix pour les produits moins chers que 25€. 


Requete 24 (correspond a l'exemple 2 chap. 7.2.1 1) 
Affichez la quantite totale des ffomages en stock. 


Requete 25 (correspond a l'exemple 3 chap. 7.2.1 1) 
Combien de produits existent qui coutent plus chers que 30€ ? 


Requete 26 (correspond au chap. 7.2. 1 1) 

Calculez la valeur actuelle en stock pour tous les produits a l'exception des chocolats. 
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Exercice 1 : Gestion de livres 


Soit la table suivante pour stocker les livres d'une librairie: 


tblLivres 


N om du champ 

Type de donnees 

Description 

idLivre 

Numenque 

Numero du livre (Cle primaire) 

fldTitre 

Texte 

Titre du livre 

fldAuteur 

Texte 

Auteur du livre 

fldLangue 

Texte 

Langue (ALL, FRA ANG) 

fldGenre 

Texte 

Genre du livre (Roman, Technique, Histoire ...) 

fldPnx 

Numenque 

Prix de vente du livre 

fldEnStock 

Numenque 

Quantite d 1 exemplaires en stock 


Trouvez le code SOL pour les requetes suivantes: 

1. Affichez le numero, le titre, l'auteur et la quantite en stock pour tous les romans. 

2. Affichez tous les champs des romans allemands. Effectuez un classement par ordre 
ascendant sur le numero du livre. 

3. Affichez les differentes langues dans lesquelles sont rediges les livres de la librairie. 

4. Affichez le numero du livre "Windows 95" de "Pierre Godefroid" en version franchise. 

5. Supposons que ce numero soit 38285, augmentez de 10 unites la quantite en stock de ce 
livre. 

6. Inserez le nouveau livre suivant: 


34000 

MS-Access 2.0 

Ken Getz 

ANG 

Technique 

23€ 

2 

Inserez le nouveau livre suivant: 





34001 

MS-Access 97 

Ken Getz 

ANG 

Technique 




Quelle est la valeur des champs fldPrix et fldEnStock pour cet enregistrement ? 

8. Tous les livres des genres Technique et Histoire subissent une hausse de prix de 10%. 
Representez cette situation dans votre table. 

9. Comptez le nombre de livres dont il reste moins de N exemplaires en stock. La valeur N 
est a indiquer par l'utilisateur de la requete. 

10. Supprimez tous les romans anglais. 
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1 1 . Affichez le numero, le titre et l'auteur pour tous les livres dont la valeur en stock est 
superieure a 10000. La valeur en stock est le prix d'un livre multiplie par la quantite en 
stock pour ce livre. 

12. Ajoutez 15% au prix pour tous les livres techniques dont le titre contient le mot 
'Windows 98'. 

13. Affichez toutes les informations pour les romans franpais (Code='FRA') et les romans 
allemands (Code='ALL'). Utilisez uniquement des operateurs logiques et des operateurs 
de comparaison. 

Formulez une requete alternative qui foumit le meme resultat. 

14. Indiquez 2 requetes differentes pour afficher le numero du livre pour tous les livres 
anglais (Code='ANG') actuellement en stock, dont le prix varie entre 15€ et 25€. 

15. Affichez une liste qui contient toutes les langues dont il existe au moins un roman plus 
cher que 8€. 

16. Affichez le prix moyen des romans anglais 
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Exercice 2: Gestion des clients 


Une societe utilise la table suivante pour gerer ses clients. 


tblClients 


Nom du champ 

Type de donnees 

Description 

idClient 

Numerique 

Numero du client 

fldNom 

Texte 

Nom du client 

fldPrenom 

Texte 

Prenom du client 

fldSexe 

Texte 

Sexe du client. Valeurs possibles: 'F' et 'M' 

fldAdresse 

Texte 

Rue et numero 

fldCP 

Texte 

Code postal 

fldLocalite 

Texte 

Localite 

fldNoTel 

Texte 

Numero de telephone 

fldNoFax 

Texte 

Numero de fax 

fldDateNaiss 

Date/Heure 

Date de naissance du client 

fldBonClient 

Booleen (Logique) 

Valeurs possibles: YES/NO 


B tblClients : Table 



idClient 

fldNom 

fldPrenom 

fldSexe 

fldAdresse 

fldCP 

fldLocalite 

fldNoTel 

fldNoFax 

fldDateNaiss | 

fldBonClient 

► 

1 

Weber 

Jos 

M 

23, rue Principale 

1233 

Grevenmacher 

123455 

123566 

13.09.1967 

Yes 


2 

Muller 

Katia 

F 

2, am Boesch 

7072 

Walferdange 

876655 


27.04.1970 

No 


3 

Ferreira 

Silvia 

F 

12, Cite Patton 

2021 

Ettelbruck 

887790 


30.05.1959 

Yes 


4 

Kremer 

Jean-Pierre 

M 

34, Urn Ronnebierg 

6677 

Luxembourg 

908866 

908867 

02.05.1979 

Yes 


5 

Wagner 

Jean-Jacques 

M 

2, rue de Beggen 

7072 

Walferdange 

888877 

888876 

05.12.1974 

No 


6 

Heinen 

Edmond 

M 

12, Am Gaard 

2021 

Ettelbruck 

217070 

217071 

12.01.1954 

No 


7 

Schmit 

Paul 

M 

5, rue de Mersch 

7071 

Walferdange 

827258 


25.03.1970 

Yes 


* 


Trouvez le code SQL pour les requetes suivantes: 


1. Affichez le nom, prenom, adresse, code postal et localite pour tous les clients habitant a 
Walferdange. 

2. Inserez le client suivant dans la table: 


6 


Heinen 


Edmond 


M 


12, Am Gaard 


2021 

Ettelbruck 

217070 

217071 

12/01/1954 

NO 


Indiquez la requete correcte pour ajouter ce client lorsque vous ignorez le numero de fax 

Indiquez la requete correcte pour ajouter ce client lorsque vous savez que le client ne 
possede pas de fax. 

3. Affichez la liste de toutes les localites presentes dans la table des clients. 


4. Tous les clients habitant a Ettelbruck, dans la Cite Patton, auront le nouveau code postal 
8897. Remarque: Utilisez un filtre pour retrouver les adresses correctes. 
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5. Nous voulons faire le menage dans notre BD. En fait, il y a un certain nombre de clients 
dont l'adresse, le code postal, la localite, le numero de telephone et le numero de fax sont 
indetermines. Ces enregistrements sont sans aucune valeur commerciale pour nous. 
Formulez une requete qui garde uniquement les clients pour lesquels on connait: 

• soit le numero de telephone; 

• soit le numero de fax; 

• soit l'adresse complete (JldAdresse, fldCP, fldLocalite). 

Tous les autres clients sont effaces de la BD. 

6. Comptez le nombre de clients masculins nes a partir du 1 . 1 . 1 978. 

7. Affichez le numero client, le nom, le prenom, l'adresse, le code postal et la localite pour 
les bons clients feminins, a l'exception de ceux habitant a Luxembourg, Esch-s-Alzette et 
Ettelbruck. 

8. Affichez le nombre de clients par localite. En vous basant sur les donnees de la table, 
indiquez le resultat de la requete dans la grille. 



9. Affichez par sexe, le nombre de clients nes apres le 31/12/1969. En vous basant sur les 
donnees de la table, indiquez le resultat de la requete dans la grille. 



10. Affichez le numero client, le nom, le prenom, le sexe et la date de naissance pour les 
clients habitant a Luxembourg. Triez le resultat par ordre descendant sur le sexe et a 
l'interieur, par ordre ascendant sur la date de naissance. 

Le premier enregistrement du resultat affiche done les informations de la femme la plus 
jeune parmi les clients de Luxembourg. Est-ce que cette affirmation est correcte ? 


11. Affichez le numero client, le nom, le prenom et le code bon client pour tous les clients 
feminins habitant a Diekirch ou a Mersch. En ce qui conceme le code bon client, affichez 
l'en-tete 'Code special' au lieu d'afficher le nom du champ. 
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12. Affichez pour chaque localite le nombre de bons clients ainsi que le nombre des autres 
clients. Triez la liste par ordre ascendant sur les localites, en affichant pour chaque 
localite d'abord le nombre de bons clients. 

13. Determinez la date de naissance du client le plus vieux habitant dans une ville qui est a 
indiquer par l'utilisateur de la requete. 

14. Afficher le numero, le nom et le prenom des clients ayant au moins 18 ans a la date 
actuelle. Nous supposons: 1 annee = 365 jours 
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Exercice 3: Gestion de concerts 


Une agence de concerts utilise la table suivante: 


tblConcerts 


Nom du champ 

Type de donnees 

Description 

idConcert 

Numerique 

Numero d'identification (Cle primaire) 

fldArtiste 

Texte 

Artiste ou groupe qui donne le concert 

fldDate 

Date/Heure 

Date du concert 

fldDebut 

Date/Heure 

Debut du concert (Heure) 

fldLocalite 

Texte 

Localite du concert 

fldLieu 

Texte 

Lieu du concert 

fldTypeLieu 

Texte 

(Centre Culturel , Hall Sportif , Club etc.) 

fldPrixTicket 

Numerique 

Prix d'un ticket 

fldPlaces 

Numerique 

Total des places disponibles pour le concert 

fldT ickets V endus 

Numerique 

Nombre de tickets deja vendus pour le concert 


B tblConcerts : Table 



idConcert | fldArtiste 

fldDate 

fldDebut | fldLocalite 

fldLieu 

fldTypeLieu 

fldPrixTicket 

fldPlaces | fldTicketsVendus 


101 Genesis 

20.04.2005 

20:00 Luxembourg 

Stade Josy Weber 

Terrain de Footbal 

35,00 € 

9500 6765 


102 Massive Attack 

02.06.2005 

21:00 Luxembourg 

Den Atelier 

Club 

20,00 € 

1100 1100 


103 Kelly Family 

13.07.2005 

19:00 Hupperdange 

D'Scheier 

Club 

15,00 € 

450 449 


104 Karel Gott 

15.07.2005 

21:00 Mondorf 

Casino 500 

Autre 

30,00 € 

700 700 


105 Bush 

16.07.2005 

21:30 Petange 

Centre Sportif 

Hall Sportif 

20,00 € 

2200 1290 


106 Marianne & Michael 

20.07.2005 

20:00 Dudelange 

Centre Sportif 

Hall Sportif 

25,00 € 

1900 1900 


107 Trei Schwain 

22.07.2005 

21:30 Diekirch 

Fete sous tente 

Autre 

8,00 € 

1800 280 


108 Deep Purple 

02.08.2005 

20:00 Bascharage 

Hall 75 

Centre Culturel 

25,00 € 

1400 1097 


109 Life of Agony /Tiamat 

05.08.2005 

20:30 Luxembourg 

Den Atelier 

Club 

15,00 € 

1100 360 


110 Joe Cocker 

12.08.2005 

20:00 Petange 

Centre Sportif 

Hall Sportif 

45,00 € 

2200 2200 


111 Pulp 

20.08.2005 

21:00 Luxembourg 

Den Atelier 

Club 

20,00 € 

1100 470 


M o 


Exprimez les requetes suivantes en langage SQL: 

1. Affichez toutes les informations pour les concerts qui ne sont pas a Luxembourg et dont 
le nombre de places est au moins 1000. 

2. Affichez l'artiste et la date des concerts qui se sont tenus a Luxembourg pendant la 
deuxieme moitie de l'annee 2005. 

3. Affichez le nombre de concerts par type de lieu. Triez la liste de fag on decroissante sur le 
nombre de concerts. En vous basant sur les donnees de la table, indiquez le resultat de la 
requete dans la grille. 
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4. Inserez le concert suivant: 


No. 

Artiste 

Date 

Debut 

Localite 

Lieu 

Type Lieu 

Places 

112 

Oasis 

12/09/2005 

20:00 

Weiswampach 

Fete sous tente 

Autre 

1000 


5. Affichez l'artiste, la date, la localite et le prix des concerts qui ont lieu dans un hall sportif 
ou un club a partir du 1/8/2005. Triez cette liste par ordre ascendant sur les types des 
lieux et a l'interieur d'un type par ordre descendant sur le prix. 

6. Quel est le prix moyen pour un concert au mois X de l'annee Y ? On ne tiendra pas 
compte des fetes sous tente. Creez une requete parametree. 

7. Classez les localites par ordre descendant sur le montant des recettes des concerts pour 
l'annee 2005 (Recette d'un concert=Tickets vendus*Prix d'un ticket). Ignorez les localites 
pour lesquelles il n'y a pas encore de recettes. 

8. Comptez le nombre de localites dans lesquelles a eu lieu un concert pendant les mois de 
juillet et aout 2005. 

9. Effacez tous les concerts qui ont eu lieu avant le 1/8/2005. 

10. Affichez le nom de l'artiste, la date, la localite ainsi que le nombre de places encore 
disponibles pour les concerts qui auront lieu au mois de juillet 2005. 

11. Un client achete 2 tickets pour le prochain concert de la "Kelly Family". Affichez d'abord 
une liste avec tous les concerts prevus pour cet artiste. 

Nous supposons que cette requete donne comme resultat un seul concert avec le numero 
103 comme valeur de la cle primaire. Vous allez utiliser ce numero pour modifier ensuite 
la table de fa9on a ce qu'elle reflete la vente des 2 tickets pour le concert correspondant. 

Quel probleme constatez-vous en ce qui conceme les valeurs des champs fldPlaces et 
fldTicketsVendus pour l'enregistrement 103 (voir exemples d'enregistrements) ? 


12. Affichez la liste des localites, a l'exception de Luxembourg, dans lesquelles ont eu lieu au 
moins 2 concerts pendant la deuxieme moitie de l'annee 2005. Indiquez pour chaque 
localite le nombre de concerts. En vous basant sur l'ensemble de donnees dans l'enonce, 
indiquez le resultat de la requete dans la grille. 



13. Le concert numero 108 (voir exemples d'enregistrements) aura lieu au club "Den Atelier" 
a Luxembourg a la date et a l'heure prevues initialement. Les tickets deja vendus gardent 
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leur validite et le prix d'un nouveau ticket ne change pas. Effectuez les modifications 
correspondantes dans la table. 
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7.3 Les requetes SQL multitable 

La plupart des BD reelles ne sont pas constituees d'une seule table, mais d'un ensemble de 
tables liees entre elles via certains champs (voir Chapitre 6.4). Par consequent, les requetes 
correspondantes ne sont pas ciblees sur une, mais sur plusieurs tables. 


Nous allons differencier 2 methodes pour lier plusieurs tables dans une requete: 

1. La jointure, qui lie plusieurs tables via des champs communs; 

2. Les requetes imbriquees, qui utilisent le resultat d'une requete comme source d'une 
autre. 
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7.3.1 La jointure 


7. 3.1.1 Exemple d'introduction 

Voici deux tables qui represented une gestion (tres simplifiee) des comptes d'une banque: 



tblComptes 


idCompte 

fldValeur 

fiClient 

101 

20000 

3 

106 

48000 

2 

112 

9000 

3 

125 

5000 

1 


tblClients 


idClient 

fldNom 

fldPrenom 

1 

Pegaso 

Emilio 

2 

Weber 

Jos 

3 

Muller 

Ketty 


A 


En principe, la presence d'une relation (cle etrangere/cle primaire) entre deux tables est 


une condition necessaire pour effectuer une jointure sur les tables. 


Une question possible serait: 

• Affichez pour tous les comptes, le numero de compte, la valeur actuelle, ainsi que le nom 
du client correspondant. 


Voici la requete necessaire pour repondre a notre question 

SELECT tblcomptes . idCompte , tblComptes . fldValeur , tblClients . fldNom 
FROM tblcomptes, tblClients 

WHERE tblcomptes . f iClient=tblClients . idClient; 
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La clause FROM contient les deux tables impliquees dans la jointure. 

La clause WHERE contient ce qu'on appelle la condition de jointure . Dans notre 
exemple, la condition de jointure demande l'egalite des valeurs pour les champs JiClient 
et idClient. 

La clause SELECT contient les noms des champs a afficher . 


Void le resultat correspondant 


idCompte 

fldValeur 

fldNom 

101 

20000 

Muller 

106 

48000 

Weber 

112 

9000 

Muller 

125 

5000 

Pegaso 


Cette requete represente done une jointure entre les tables tblComptes et tblClients. 
Remarquez pour l'instant que nous avons prefixe chaque nom d'un champ par le nom de la 
table correspondante. Au moment ou une requete porte sur plusieurs tables, on doit soit 
s'assurer que le nom de chaque champ est unique pour l'ensemble des tables, soit adopter la 
notation <Nom de la table>.<Nom du champ>. Puisque les noms des champs impliques dans 
notre exemple sont tous differents, nous pouvons done faciliter l'ecriture de la requete: 

SELECT idCompte, fldValeur, fldNom 
FROM tblComptes, tblClients 
WHERE fiClient=idClient; 


Afm de comprendre le fonctionnement d'une jointure, et surtout celui de la condition de 
jointure, il est interessant d'examiner en detail comment SQL precede a l'execution d'une 
jointure. Pour cela, nous allons nous baser sur l'exemple precedent. 

SQL execute la requete en plusieurs etapes: 

1. Comme la clause FROM contient 2 tables, SQL cree d'abord le produit cartesien des 
deux tables. Pour le produit cartesien, SQL associe a chaque enregistrement de la 
premiere table, tous les enregistrements de la deuxieme table. Les enregistrements du 
produit cartesien contiennent done les champs de la premiere table suivis des champs de 
la deuxieme table. Si la premiere table contient N enregistrements et la deuxieme table M 
enregistrements, alors le produit cartesien des deux tables est compose de N*M 
enregistrements. 
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Produit cartesien des tables tblComptes et tblClients: 


idCompte 

fldValeur 

fiClient 

idClient 

fldNom 

fldPrenom 

101 

20000 

3 

1 

Pegaso 

Emilio 

101 

20000 

3 

2 

Weber 

Jos 

101 

20000 

3 

3 

Muller 

Ketty 

106 

48000 

2 

1 

Pegaso 

Emilio 

106 

48000 

2 

2 

Weber 

Jos 

106 

48000 

2 

3 

Muller 

Ketty 

112 

9000 

3 

1 

Pegaso 

Emilio 

112 

9000 

3 

2 

Weber 

Jos 

112 

9000 

3 

3 

Muller 

Ketty 

125 

5000 

1 

1 

Pegaso 

Emilio 

125 

5000 

1 

2 

Weber 

Jos 

125 

5000 

1 

3 

Muller 

Ketty 




tblComptes tblClients 

2. Le produit cartesien contient un bon nombre d'enregistrements, qui ne donnent pas de 
sens logique. 


idCompte 

fldValeur 

fiClient 

idClient 

fldNom 

fldprenom 

101 

20000 

3 

1 

Pegaso 

Emilio 

101 

20000 

3 

2 

Weber 

Jos 

101 

20000 

3 

3 

Muller 

Ketty 

106 

48000 

2 

1 

Pegaso 

Emilio 

106 

48000 

2 

2 

Weber 

Jos 

106 

48000 

2 

3 

Muller 

Ketty 

112 

9000 

3 

1 

Pegaso 

Emilio 

112 

9000 

3 

2 

Weber 

Jos 

112 

9000 

3 

3 

Muller 

Ketty 

125 

5000 

1 

1 

Pegaso 

Emilio 

125 

5000 

1 

2 

Weber 

Jos 

125 

5000 

1 

3 

Muller 

Ketty 


En fait, pour tous les enregistrements non marques, fiClient ne correspond pas a idClient. 
Pour ces enregistrements, on associe done un compte a un client qui n'est pas le 
proprietaire de ce compte. 

C'est ici qu'intervient la condition de jointure, qui elimine du produit cartesien les 
enregistrements ne donnant pas de sens logique dans le contexte de la requete. Apres 
avoir realise le produit cartesien, SQL elimine tous les enregistrements qui ne 
correspondent pas a la condition de jointure de la clause WHERE, done tous les 
enregistrements pour lesquels l'expression logique fiClient=idClient n'est pas vraie. 

Voici le resultat de l'application de la condition de jointure: 


idCompte 

fldValeur 

fiClient 

idClient 

fldNom 

fldprenom 

101 

20000 

3 

3 

Muller 

Ketty 

106 

48000 

2 

2 

Weber 

Jos 

112 

9000 

3 

3 

Muller 

Ketty 

125 

5000 

1 

1 

Pegaso 

Emilio 


Pierre Stockreiser 


142 


Lycee du Nord Wiltz 























Informatique 13CG 


Exploitation des bases de donnees relationnelles 


3. Finalement SQL affiche uniquement les champs indiques dans la clause SELECT. 


idCompte 

fldValeur 

fldNom 

101 

20000 

Muller 

106 

48000 

Weber 

112 

9000 

Muller 

125 

5000 

Pegaso 


7. 3.1. 2 Creation d'une jointure 



Pour creer une jointure, on doit: 


• Indiquer dans la clause FROM les noms des tables impliquees 

• Preciser dans la clause WHERE une condition de jointure 

• Indiquer dans la clause SELECT les noms des champs a afficher 

La condition de jointure specific generalement, mais pas necessairement, une egalite entre 
une cle etrangere d'une table et la cle primaire d'une table correspondante. 


Remarque: 

La requete 

SELECT tblcomptes . idCompte , tblComptes . f ldValeur , tblClients . f ldNom 
FROM tblcomptes, tblClients 

WHERE tblcomptes . f iClient=tblClients . idClient; 

peut encore s'ecrire d'une fa£on plus lisible en utilisant des alias pour les noms des tables. 
Exemple : 

SELECT Co. idCompte, Co . f ldValeur , Cl.fldNom 
FROM tblcomptes Co , tblClients Cl 
WHERE Co . fiClient=Cl . idClient; 

II suffit d'indiquer les alias derriere les noms des tables dans la partie FROM, afin de les 
utiliser dans l'ensemble de la requete. Lorsque vous definissez des alias dans la clause FROM, 
vous ne pouvez plus utiliser les noms des tables dans la requete. 

Au cas ou les noms des champs seraient tout a fait differents pour les deux tables, de fa£on a 
ce qu'il n'y ait aucune ambigui'te, on peut completement laisser de cote les noms des tables 
resp. les alias. 

Exemple : 

SELECT idCompte, f ldValeur, fldNom 
FROM tblcomptes, tblClients 
WHERE fiClient=idClient; 

Au cas ou il existerait uniquement une ambigui'te pour un certain nombre de champs, il suffit 
de prefixer ceux-ci par un alias ou par le nom de la table correspondante. 
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Remarque: 

La clause WHERE peut bien entendu definir des criteres de selection en combinaison avec la 
condition de jointure. 


Exemple: 

• Affichez pour les comptes ayant une valeur actuelle >= 10000, le numero de compte, la 
valeur actuelle, ainsi que le nom du client correspondant. 

SELECT idCompte, fldValeur, fldNom 
FROM tblComptes, tblClients 

WHERE f iClient=idClient AND f ldValeur>=10000 ; 

Apres avoir cree le produit cartesien, SQL elimine les enregistrements qui ne verifient 
pas la condition de jointure (fiClient=idClienf) et ceux qui ne verifient pas le critere de 
selection (fldValeur>=\0000 ). Pour les enregistrements qui restent, SQL effectue 
l'affichage des champs demandes. 


Une jointure peut mettre en relation plus que 2 tables. 



tblComptes 


idCompte 

fiAgence 

fldValeur 

fiClient 

101 

12 


3 

106 

24 

48000 

2 

112 

12 

9000 

3 

125 

30 

5000 

1 
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tblClients 


idClient 

fldNom 

fldPrenom 

fldAdresse 

fldCP 

fldLocalite 

1 

Pegaso 

Emilio 

25, rue de la Gare 

2278 

Diekirch 

2 

Weber 

Jos 

66a, Cite Paerchen 

1234 

Schifflange 

3 

Muller 

Ketty 

102, av G.Diederich 

6690 

Luxembourg 


tblAgences 


idAgence 

fldAdresse 

fldCP 

fldLocalite 

12 

15, bvd Royal 

5377 

Luxembourg 

24 

67, rue de l'Alzette 

8765 

Esch-s-Alzette 

30 

2, Grand Rue 

6678 

Ettelbruck 


1 . Affichez pour tous les comptes, le numero de compte, la valeur actuelle, le nom du client 
ainsi que sa localite et la localite de l'agence. Renommez les en-tetes de fag on a ce qu'il 
n'y ait pas de confusion entre les donnees du client et celles de l'agence. 

SELECT idCompte, fldValeur, fldNom, Cl . fldLocalite AS 'Localite Client', 

A. fldLocalite AS 'Localite Agence' 

FROM tblAgences A, tblClients Cl, tblComptes 
WHERE idAgence=f iAgence AND idClient=f iClient; 

Comme la jointure contient 3 tables, nous avons 2 conditions de jointure. 



En general, on a: 


Nombre de conditions de jointure = Nombre de tables dans la jointure - 1 


2. Affichez le numero de compte, le nom et prenom du client ainsi que le numero d'agence 
pour les comptes dont l'agence se trouve dans la meme localite ou habite le client 
correspondant. 

SELECT idCompte, fldNom, fldPrenom, idAgence 
FROM tblAgences A, tblClients Cl, tblComptes 
WHERE idAgence=f iAgence AND idClient=f iClient AND 
A. f ldLocalite=Cl . fldLocalite ; 
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7.3.2 Auto- jointure 


A 


II est possible de definir une jointure d'une table avec elle-meme. Dans ce cas, il 
faut obligatoirement utiliser des alias. 


Exemple: 
Soit la table 


tblComptes 


idCompte 

fiAgence 

fldValeur 

fiClient 

101 

12 

20000 

3 

106 

24 

48000 

2 

112 

12 

9000 

3 

125 

30 

5000 

1 


• Afficher le numero de compte, et la valeur pour les comptes ayant une valeur superieure a 
celle du compte 1 12 

SELECT Col . idCompte , Col . f ldValeur 
FROM tblComptes Col , tblComptes Co2 

WHERE Co2 . idCompte=112 AND Col . fldValeur>Co2 . fldValeur ; 

Cette requete nous semble etrange a premiere vue. Nous allons analyser les etapes d'execution 
de la requete. 

1. Produit cartesien 


Col. idCompte 

Col .fiAgence 

Col. fldValeur 

Col .fiClient 

Co2.idCompte 

Co2.fiAgence 

Co2.fldValeur 

Co2.fiClient 


101 12 20000 3 101 12 20000 3 


106 

24 

48000 

2 

101 

12 

20000 

3 

112 

12 

9000 

3 

101 

12 

20000 

3 

125 

30 

5000 

1 

101 

12 

20000 

3 

101 

12 

20000 

3 

106 

24 

48000 

2 

106 

24 

48000 

2 

106 

24 

48000 

2 

112 

12 

9000 

3 

106 

24 

48000 

2 

125 

30 

5000 

1 

106 

24 

48000 

2 

101 

12 

20000 

3 

112 

12 

9000 

3 

106 

24 

48000 

2 

112 

12 

9000 

3 

112 

12 

9000 

3 

112 

12 

9000 

3 

125 

30 

5000 

1 

112 

12 

9000 

3 

101 

12 

20000 

3 

125 

30 

5000 

1 

106 

24 

48000 

2 

125 

30 

5000 

1 

112 

12 

9000 

3 

125 

30 

5000 

1 

125 

30 

5000 

1 

125 

30 

5000 

1 


Ce tableau associe tous les comptes 1 a 1 . 
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2 . Selection des enregistrements 

II s'agit ici de la partie la plus delicate, puisque nous ne retrouvons plus une condition de 
jointure classique du type egalite - cle primaire/cle etrangere. 

La selection se fait en deux etapes. Comme nous voulons afficher tous les comptes ayant une 
valeur superieure a celle du compte 112, nous allons uniquement garder les enregistrements 
pour lesquels un compte est associe au compte 1 12, c.a.d. les enregistrements pour lesquels le 
critere de selection Co2.idCompte=112 s'applique. 


Col.idCompte 

Col.fiAgence 

Col.fldValeur 

Col.fiClient 

Co2.idCompte 

Co2.fiAgence 

Co2.fldValeur 

Co2.fiClient 

101 

12 

20000 

3 

101 

12 

20000 

3 

106 

24 

48000 

2 

101 

12 

20000 

3 

112 

12 

9000 

3 

101 

12 

20000 

3 

125 

30 

5000 

1 

101 

12 

20000 

3 

101 

12 

20000 

3 

106 

24 

48000 

2 

106 

24 

48000 

2 

106 

24 

48000 

2 

112 

12 

9000 

3 

106 

24 

48000 

2 

125 

30 

5000 

1 

106 

24 

48000 

2 

101 

12 

20000 

3 

112 

12 

9000 

3 

106 

24 

48000 

2 

112 

12 

9000 

3 

112 

12 

9000 

3 

112 

12 

9000 

3 

125 

30 

5000 

1 

112 

12 

9000 

3 

101 

12 

20000 

3 

125 

30 

5000 

1 

106 

24 

48000 

2 

125 

30 

5000 

1 

112 

12 

9000 

3 

125 

30 

5000 

1 

125 

30 

5000 

1 

125 

30 

5000 

1 



Col.idCompte 

Col.fiAgence 

Col.fldValeur 

Col.fiClient 

Co2.idCompte 

Co2.fiAgence 

Co2.fldValeur 

Co2.fiClient 

101 

12 

20000 

3 

112 

12 

9000 

3 

106 

24 

48000 

2 

112 

12 

9000 

3 

112 

12 

9000 

3 

112 

12 

9000 

3 

125 

30 

5000 

1 

112 

12 

9000 

3 


Ce tableau associe done chaque compte (inclus le compte 112 meme) au compte 112. 


II suffit maintenant de selectionner les comptes qui ont une valeur superieure a celle du 
compte 112. Ceci est fait a l'aide de la condition de jointure Col.fldValeur>Co2.fldValeur 
Pour cet exemple, la condition de jointure ne se definit done pas sur la cle etrangere/cle 
primaire. 


Pierre Stockreiser 


147 


Lycee du Nord Wiltz 























Informatique 13CG 


Exploitation des bases de donnees relationnelles 


Col. idCompte 

Col.fiAgence 

Col.fldValeur 

Col.fiCiient 

Co2. idCompte 

Co2.fiAgence 

Co2.fldValeur 

Co2.fiClient 

101 

12 

20000 

3 

112 

12 

9000 

3 

106 

24 

48000 

2 

112 

12 

9000 

3 

112 

12 

9000 

3 

112 

12 

9000 

3 

125 

30 

5000 

1 

112 

12 

9000 

3 



Col. idCompte 

Col.fiAgence 

Col.fldValeur 

Col.fiCiient 

Co2. idCompte 

Co2.fiAgence 

Co2.fldValeur 

Co2.fiClient 

101 

12 

20000 

3 

112 

12 

9000 

3 

106 

24 

48000 

2 

112 

12 

9000 

3 


3. Affichage des champs specifies 

La demiere etape consiste dans l'affichage des champs indiques dans la clause SELECT 


Col. idCompte 

Col.fldValeur 

101 

20000 

106 

48000 


A 


i Avec l'auto-jointure, nous avons etudie un cas qui nous a montre que nous n'avons pas 
toujours une condition de jointure classique avec une egalite entre cle etrangere et cle 
primaire d'une table associee. 


Une condition de jointure ne doit pas necessairement impliquer une cle etrangere/cle primaire 
Bien qu'une condition de jointure soit generalement definie a l'aide de l'operateur d'egalite (=) 
, elle peut egalement etre specifiee a l'aide des operateurs suivants: 

• <> 

• < 

• > 

• <= 

• >= 

• BETWEEN... AND 

• IN 

• LIKE 


Dans ce cas, on parle d'une jointure par non egalite. Ces conditions de jointure sont surtout 
employees en relation avec une auto-jointure. 


Voici un autre exemple d'une auto-jointure: 

• Affichez les numeros des comptes ayant une agence differente de celle du compte numero 
101 . 

SELECT COl . idCompte 

FROM tblComptes COl , tblComptes C02 

WHERE C02 . idCompte=101 AND COl . f iAgence<>C02 . f iAgence ; 


A faire : Exercice 4 
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7.3.3 Les requetes imbriquees 


Nous savons qu'une requete de selection se base sur une ou plusieurs tables pour afficher un 
resultat. En SQL, on peut imbriquer plusieurs requetes, c.a.d. le resultat d'une requete 
imbriquee sert comme base pour une deuxieme requete. Une requete imbriquee est encore 
parfois appelee 'SELECT interne' ou 'sous-requete'. 

On distingue generalement deux types de requetes imbriquees: 

1 . les requetes imbriquees, qui renvoient comme resultat une seule valeur; 

2. les requetes imbriquees, qui renvoient comme resultat un ensemble de valeurs. 

7. 3.3.1 La requete imbriquee renvoie une seule valeur 

Exemple: 

Soient les trois tables suivantes. 



tblComptes 


idCompte 

fiAgence 

fldValeur 

fiClient 

101 

12 

20000 

3 

106 

24 

48000 

2 

112 

12 

9000 

3 

125 

30 

5000 

1 


tblClients 


idClient 

fldNom 

fldPrenom 

fldAdresse 

fldCP 

fldLocalite 

1 


Emilio 

25, rue de la Gare 

2278 

Diekirch 

2 


Jos 

66a, Cite Paerchen 

1234 

Schifflange 

3 


Ketty 

102, av G.Diederich 

6690 

Luxembourg 
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tblAgences 


idAgence 

fldAdresse 

fldCP 

fldLocalite 

12 

15, bvd Royal 

5377 

Luxembourg 

24 

67, me de l'Alzette 

8765 

Esch-s-Alzette 

30 

2, Grand Rue 

6678 

Ettelbruck 


La requete: 

SELECT fldNom, fldPrenom 
FROM tblClients 

WHERE idClient = (SELECT fiClient 
FROM tblComptes 
WHERE idCompte=l 0 6 ) ; 

retoume le nom et prenom du client qui est le proprietaire du compte numero 106. 
Analysons le fonctionnement de cette requete: 

Le requete imbriquee: 

SELECT fiClient 
FROM tblComptes 
WHERE idCompte=106 ; 

retoume simplement la valeur 2 

On peut done traduire la requete de niveau superieur en 

SELECT fldNom, fldPrenom 
FROM tblClients 
WHERE idClient = 2; 

Cette requete retoume finalement le nom et prenom du client correspondant, c.a.d. 
'Weber' 'Jos' 


A 


La requete imbriquee doit renvoyer au maximum une seule valeur. Si tel n'est pas 
le cas, SQL ne pourra pas executer la requete de niveau superieur, et genere un message 
d'erreur. 


Dans la clause WHERE de la requete de niveau superieur, le resultat de la requete imbriquee 
doit obligatoirement etre compare a un champ de type de donnees compatible avec la valeur 
retoumee. Utilisez un des operateurs =, <>, <, >, <=, >=. 

Comme la requete imbriquee doit retoumer une seule valeur, on utilise souvent des fonctions 
d'agregation dans la clause SELECT de la requete imbriquee. 

On peut avoir plusieurs niveaux d'imbrication de requetes. Une requete imbriquee peut done 
deja se baser sur le resultat d'une autre requete imbriquee 

Une requete imbriquee peut egalement etre utilisee dans une clause HAVING. 
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Exemples: 

Reprenons les 3 tables tblComptes , tblClients et tblAgences 

1. Affichez le numero du(des) compte(s) avec la plus grande valeur. 

SELECT idCompte 
FROM tblComptes 

WHERE fldValeur= (SELECT MAX (fldValeur) 

FROM tblComptes) ; 


Remarque: 

Dans une requete imbriquee, vous n'avez pas besoin d'utiliser des alias lorsque la meme table 
est utilisee plusieurs fois. 


2. Affichez les numeros des comptes et la valeur actuelle pour les comptes dont la valeur est 
superieure a la moyenne des valeurs. 

SELECT idCompte, fldValeur 

FROM tblComptes 

WHERE fldValeur > (SELECT AVG (fldValeur) 

FROM tblComptes) ; 

3. Affichez le nom, le prenom, l'adresse, le code postal et la localite du client, qui possede le 
compte avec la plus petite valeur. Nous supposons qu'il existe uniquement un seul compte 
avec la plus petite valeur. 

SELECT fldNom, fldPrenom, fldAdresse, fldCP, fldLocalite 

FROM tblClients 

WHERE idClient= (SELECT fiClient 
FROM tblComptes 

WHERE fldValeur= (SELECT MIN (fldValeur) 

FROM tblComptes) ) ; 

4. Pour effectuer des statistiques, on vous demande la requete suivante. Affichez le numero 
de compte et la valeur actuelle pour les comptes dont la valeur est plus petite que la 
moyenne des valeurs pour les comptes dont les clients habitent au Luxembourg, mais plus 
grande que la moyenne des valeurs pour les comptes dont les clients habitent a Diekirch 
ou Ettelbruck. 

SELECT idCompte, fldValeur 

FROM tblComptes 

WHERE f ldValeur< (SELECT AVG (fldValeur ) 

FROM tblComptes, tblClients 
WHERE f iClient=idClient 
AND fldLocalite= ' Luxembourg ' ) 

AND f ldValeur> (SELECT AVG (fldValeur ) 

FROM tblComptes, tblClients 

WHERE f iClient=idClient AND fldLocalite IN 
( ' Diekirch ' , ' Ettelbruck ' ) ) ; 


Remarque: 

Comme cet exemple nous le montre, on peut avoir plusieurs requetes imbriquees dans une 
seule clause WHERE. 
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5. Affichez le numero, le nom et l'avoir total en banque des clients dont l'avoir total est 
inferieur a l'avoir moyen de tous les comptes. 

SELECT idClient, fldNom, SUM (f ldValeur ) AS 'Avoir total' 

FROM tblComptes, tblClients 
WHERE f iClient=idClient 
GROUP BY idClient, fldNom 

HAVING SUM (f ldValeur) < (SELECT AVG (f ldValeur) 

FROM tblComptes) ; 


7. 3. 3. 2 La requete imbriquee renvoie un ensemble de valeurs 

Exemple: 

Reprenons les trois tables suivantes 



tblComptes 


idCompte 

fiAgence 

fldValeur 

fiClient 

101 

12 

20000 

3 

106 

24 

48000 

2 

112 

12 

9000 

3 i 

125 

30 

5000 

1 


tblClients 


idClient 

fldNom 

fldPrenom 

UdAdresse 

fldCP 

fldLocalite 

1 


Emilio 

25, rue de la Gare 

2278 

Diekirch 

2 


Jos 

66a, Cite Paerchen 

1234 

Schifflange 

3 


Ketty 

102, av G.Diederich 

6690 

Luxembourg 
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tblAgences 


idAgence 

fldAdresse 

fldCP 

fldLocalite 

12 

15, bvd Royal 

5377 

Luxembourg 

24 

67, me de lAlzette 

8765 

Esch-s-Alzette 

30 

2, Grand Rue 

6678 

Ettelbruck 


La requete 

SELECT idCompte, fldValeur 
FROM tblComptes 

WHERE fiClient IN (SELECT idClient 
FROM tblClients 

WHERE fldLocalite= ' Luxembourg ' OR 
fldLocalite= ' Diekirch ' ) ; 

retoume le numero de compte et la valeur actuelle pour les comptes dont le client habite a 
Luxembourg ou Diekirch 


Analysons le fonctionnement de cette requete: 

Le requete imbriquee: 

SELECT idClient 
FROM tblClients 

WHERE fldLocalite= ' Luxembourg ' OR fldLocalite= ' Diekirch 1 ; 

retoume tous les numeros de clients habitant a Luxembourg ou Diekirch. Cette requete 
retoume done l'ensemble de valeurs [1,3]. 

On peut done traduire la requete de niveau superieur en 

SELECT idCompte, fldValeur 

FROM tblComptes 

WHERE fiClient IN (1, 3) ; 


Cette requete retoume finalement le numero de compte et la valeur des comptes 
correspondants. 


idCompte 

fldValeur 

101 


112 


125 

5000 
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A 


La requete imbriquee renvoie un ensemble de n valeurs. Cet ensemble peut blen sur 
etre vide (n=0) ou etre compose d'une seule valeur (n=l). 


Dans la clause WHERE (ou HAVING) de la requete de niveau superieur, le champ pour 
lequel on verifie l'appartenance a l'ensemble de valeurs retoume par la sous-requete, doit avoir 
un type de donnees compatible avec les valeurs de l'ensemble. Utilisez l'operateur IN . 


Parfois, il est convenable d'utiliser l'option DISTINCT dans la clause SELECT de la sous- 
requete, afm d'eviter des doublons dans l'ensemble resultat. Toutefois, ceci est uniquement 
une mesure d'optimisation des requetes imbriquees. 


On peut avoir plusieurs niveaux d'imbrication de requetes. Une requete imbriquee peut done 
deja se baser sur le resultat d'une autre requete imbriquee 


Exemples: 

Reprenons les 3 tables tblComptes , tblClients et tblAgences 

1 . Affichez les numeros des comptes qui sont geres par une agence situee a Luxembourg. 

SELECT idCompte 
FROM tblComptes 

WHERE fiAgence IN (SELECT idAgence 
FROM tblAgences 

WHERE fldLocalite= ' Luxembourg ') ; 


2. Affichez le nom et le prenom de tous les clients ayant un compte gere par une agence 
situee a Luxembourg ou a Esch-s-Alzette. 

SELECT fldNom, fldPrenom 
FROM tblClients 

WHERE idClient IN (SELECT fiClient 
FROM tblComptes 

WHERE fiAgence IN (SELECT idAgence 
FROM tblAgences 

WHERE fldLocalite IN ('Luxembourg', 

' Esch-s-Alzette ' ) ) ) 

3. Affichez le nom et le prenom de tous les clients n'ayant pas de compte. 

SELECT fldNom, fldPrenom 
FROM tblClients 

WHERE idClient NOT IN (SELECT DISTINCT fiClient 

FROM tblComptes) ; 


Remarque: 

A l'interieur d'une requete imbriquee, on peut faire reference a un champ d'une table definie 
dans la requete de niveau superieur. Dans ce cas on parle d'une requete imbriquee correlee. 
Une valeur retoumee par ce type de requete depend done d'un champ qui resoit ses valeurs a 
partir d'une requete de niveau superieur. 

! ! ! Les requetes imbriquees correlees ne figurent actuellement pas au programme de la classe 
13CG !!! 
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Exemple: 
Affichez 
9000 €. 


le nom et le prenom des clients ayant au moins un compte avec une valeur de 


SELECT fldNom, fldPrenom 
FROM tblClients C 
WHERE 9000 IN (SELECT fldValeur 
FROM tblComptes 
WHERE fiClient=C . idClient) ; 

L'ensemble de valeurs retoume du SELECT imbrique depend de la valeur de C. idClient. SQL 
execute cette requete de la (agon suivante: 

C. idClient est substitue par sa valeur pour le premier enregistrement de la table tblClients. 

C. idClient prend done la valeur 1. 

La requete imbriquee 

SELECT fldValeur 
FROM tblComptes 
WHERE f iClient=l ; 

est executee avec co mm e resultat l'ensemble [5000]. 

La requete de niveau superieur ne retoume done aucun resultat 

C. idClient est maintenant substitue par sa valeur pour le deuxieme enregistrement de la table 
tblClients. C. idClient prend done la valeur 2. 

La requete imbriquee 

SELECT fldValeur 
FROM tblComptes 
WHERE f iClient=2 ; 

retoume l'ensemble [48000] 

La requete de niveau superieur ne retoume done aucun resultat 

C. idClient est ensuite substitue par sa valeur pour le troisieme enregistrement de la table 
tblClients. C. idClient prend done la valeur 3. 

La requete imbriquee 

SELECT fldValeur 
FROM tblComptes 
WHERE f iClient=3 ; 


retoume l'ensemble [20000 , 9000] 


La requete de niveau superieur retoume le resultat 'Muller' 'Ketty' puisque effectivement le 
troisieme enregistrement de la table tblClients contient une valeur de idClient (3) , qui produit 
dans la requete imbriquee un ensemble contenant la valeur 9000. 


Lonnulez cette requete sans utiliser le principe de la requete correlee 


A faire : Exercice 5 



Repetition generate en SQL : Exercice 6 et Exercice 7 
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7.3.4 Exercices SQL 


Exercice 4: Assurance bagages (Les jointures) 


Une societe d'assurances offre une formule 'Assurance Bagages'. Cette formule garantit 
pendant une duree limitee un remboursement integral de la valeur des bagages avec contenu 
en cas de vol ou de perte. 

Voici la BD utilisee pour gerer ce type d'assurances. 



1 B tbIAgents : Table 




idAgent | fldNom 

fldPrenom 

fldAdresse 

fldCP 

fldLocalite | 

fldNoTel 

fldAgentGeneral 


_ 

1 Pezzotto 

Alfredo 

23, rue de Mamer 

6555 

Capellen 

238987 

□ 


+ 

2 Kremer 

Pierre 

2, bvd de la liberte 

9980 

Luxembourg 

228890 

0 



0 






H 


1 B tblContrats : Table 


idContrat 

fldDebut 

fldFin 

fldPrime fldPays 

fiAgent 

fiClient 

>_ 

1000 

22.07.2005 

03.08.2005 

2300 France 

2 

10 


1001 

12.07.2005 

22.07.2005 

1750 Italie 

1 

11 


1002 

19.07.2005 

18.08.2005 

4500 Belgique 

1 

11 


o| 



o| 

51 

0 


1 m tblClients : Table 


r 

idClient 

fldNom 

fldPrenom 

fldAdresse 

fldCP 

fldLocalite 

fldNoTel 


+ 

10 

Weber 

Jos 

23, rue Principale 

2289 

Luxembourg 

102987 


+ 

11 

Muller 

Ketty 

2, av. G. Diederich 

8909 

Luxembourg 

908077 


+ 

12 

Meier 

Raymond 

108, bvd Hubert Clement 

6678 

Esch-s-Alzette 

889977 


+ 

13 

Da Costa 

Antonio 

34, rue du Cure 

7899 

Mamer 

778899 

IE 


0 








Remarques: 

• Comme certains noms de champs sont identiques pour les tables tbIAgents et tblClients, 
vous devez veiller a employer les noms des tables resp. des alias aux bons endroits dans 
les requetes. 

• Le champ fldAgentgeneral est du type booleen (valeurs VRAI/FAUX resp. YES/NO) 
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Utilisez le mecanisme des jointures afin de repondre aux questions suivantes. 

1. Affichez pour les contrats qui ne couvrent pas l'ltalie comme pays de destination, le 
numero du contrat et le nom de l'agent. En vous basant sur les donnees des tables, 
indiquez le resultat de la requete dans la grille. 


2. Affichez le numero de contrat, les dates de debut et de fin du contrat ainsi que le nom, 
prenom, adresse, code postal et localite du client pour tous les contrats qui couvrent au 
moins une partie de la periode entre le 14 juillet et le 20 juillet 2005 et dont le pays de 
destination etait l'ltalie. Utilisez des alias partout dans la requete. 

3. Determinez la plus grande prime parmi celles ou le pays de destination est la Belgique et 
l'agent n'est pas un agent general. 

4. Affichez le numero de contrat, la prime, le nom et prenom du client ainsi que le nom et 
prenom de l'agent pour tous les contrats ou l'agent a le meme nom que le client. 

5. Affichez toutes les informations concemant les clients ayant un agent qui habite a 
Capellen. Eliminez un effet indesirable qui peut se produire a cause du fait qu'un client 
peut avoir conclu plusieurs contrats avec le meme agent. 

6. Affichez pour chaque client, le numero de client, son nom, le nom de son agent et la 
somme des primes de tous les contrats qu'il a conclu avec cet agent. Au cas ou un client a 
conclu des contrats avec plusieurs agents differents, vous devez afficher un groupe pour 
chaque agent. En vous basant sur les donnees des tables, indiquez le resultat de la requete 
dans la grille. 


7. En vous basant sur les donnees de l'enonce, expliquez pour la requete suivante, les etapes 
d'execution, en precisant a chaque fois les resultats intermediaires. 


SELECT idContrat, fldPrime, fldNom 
FROM tblContrats , tblAgents 
WHERE f iAgent=idAgent 
AND f ldAgentGeneral=No ; 
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8. Elaborez une liste qui affiche pour chaque agent son nom ainsi que le nombre de 
contrats par pays de destination. En vous basant sur les donnees des tables, indiquez le 
resultat de la requete dans la grille. 


9. Indiquez le nom, le prenom, l'adresse, le code postal et la localite des clients ayant 
conclu un contrat qui a une prime strictement inferieure a celle du contrat numero 1003. 

10. Classez les agents par ordre descendant sur le nombre de contrats qu'ils ont conclus. En 
tenant uniquement compte des agents qui ont conclu au moins 2 contrats, affichez pour 
chaque agent, son numero, son nom et prenom ainsi que le nombre de contrats qu'il a 
conclu. 

11. Affichez le nom et prenom des agents ayant conclu un contrat avec un client, qui a 
encore conclu un contrat avec au moins un autre agent. 

12. Affichez le nom et prenom de tous les agents ayant conclu un contrat avec un client 
habitant dans la meme localite que le client numero 1 1 . 
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Exercice 5: Facturation (Les requetes imbriquees) 


Un magasin specialise dans la vente d'appareils electromenagers entretient la BD suivante 
afm de gerer la facturation. 



Utilisez le mecanisme des requetes imbriquees afin de repondre aux questions 
suivantes. 


1 . Affichez le libelle et le prix unitaire de l'article (des articles) qui est le plus cher. 

2. Affichez le numero de l'article ainsi que le libelle pour les articles moins cher que le 
prix moyen de tous les articles. 

3. Affichez le numero et la date de toutes les factures dont le client habite a Luxembourg. 

4. Affichez le nom et le prenom des clients qui habitent a Luxembourg et qui sont 
concemes par une facture etablie au cours du mois d'aout 1998. 

5. Affichez le numero de facture, la date de facture ainsi que le nom et prenom du client 
pour toutes les factures ayant un montant total plus grand que le prix de l'article le plus 
cher. 

6. Affichez le numero et le libelle des articles qui sont plus cher que le prix moyen de tous 
les articles, et pour lesquels il existe une ou plusieurs factures avec une quantite >1. 

7. Affichez le nom, le prenom, l'adresse, le code postal et la localite de tous les clients 
ayant deja achete un article plus cher que 300 €. 

Exprimez la meme requete sans utiliser les requetes imbriquees 
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8. Affichez le nom, le prenom, l'adresse, le code postal et la localite de tous les clients 
ayant uniquement achete des articles plus chers que 300 €. 

Proposez une solution alternative en vous servant du mecanisme de la requete 
imbriquee correlee. 

9. Affichez le nom, le prenom, l'adresse, le code postal et la localite de tous les clients 
ayant deja achete pour une somme > 30 € par facture . Utilisez au maximum possible les 
requetes imbriquees. 

10. Affichez le nom et le prenom de tous les clients ayant une facture, qui conceme un seul 
article. La facture ne doit done ni concemer plusieurs articles differents ni avoir une 
quantite >1 pour un seul article. 
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Exercice 6: Bibliotheque 

Une bibliotheque utilise la BD suivante. 


tblAuteurs 


klAuteu' 

fldNom 

fldPrenom 

fldNationalite 


tbILivres 


icUvre 

FldTitre 

fldGenre 

fldLangue 



tbIPrets 


kt’ret 

fiExemplaire 

fiMembre 

fldDatePret 

fldDateRetour 



tbIMembres 


kJMembre 

fldNom 

fldPrenom 

fldAdresse 

fldCP 

fldLocalite 


Remarques: 

• Un auteur peut rediger plusieurs livres et un livre peut etre redige par plusieurs auteurs. 

• La bibliotheque peut disposer de plusieurs exemplaires du meme livre. 

• Un pret conceme un seul exemplaire d'un livre. 

• Le champ fldDateRetour de la table tbIPrets reste indetermine (NULL) tant que 
l'exemplaire emprunte n'a pas ete retoume a la bibliotheque. 


Formulez en SQL les requetes suivantes: 

1. Affichez le numero, le titre et le genre de tous les livres allemands (Code=ALL). 
Classez la liste par ordre alphabetique sur le genre (p.ex. 'Roman' avant 'Technique') et 
a l'interieur d'un genre par ordre ascendant sur les numeros. 

2. Affichez une liste triee par ordre alphabetique de tous les genres de livres disponibles. 

3. Affichez une liste de toutes les localites ou habite un membre dont l'adresse contient 
l'abreviation 'bd' , indiquant que le membre habite sur un boulevard. 
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4. Affichez toutes les informations de la table tblAuteurs concemant les auteurs ayant une 
des nationalites suivantes. 


Nationalite (Pays d'origine) 

Code 

Allemagne 

ALL 

Angleterre 

ANG 

France 

FRA 

Autriche 

AUT 

Italie 

ITA 

Suisse 

SUI 

Russie 

RUS 


5. Effacez tous les membres n' ay ant pas encore effectue un pret. 

6. Affichez le nom, le prenom, l'adresse, le code postal et la localite de tous les membres 
habitant a Luxembourg ou a Esch-s-Alzette, n'ayant pas encore retoume un exemplaire 
emprunte. 

7. Affichez pour chaque livre le titre, le genre, la langue et le nombre d'exemplaires 
disponibles (emprunte ou non). Triez la liste par ordre alphabetique sur la langue, sur le 
genre et fmalement sur le titre. Le champ indiquant le nombre d'exemplaires 
disponibles doit avoir l'en-tete 'Exemplaires disponibles'. 

8. Affichez le nom et le prenom des auteurs ayant ecrit un livre frangais dont le titre 
contient le mot 'passage', et dont la bibliotheque possede au moins 3 exemplaires. 

9. Affichez tous les livres (Titre et genre) de l'auteur 'Alexandre Dumas'. Triez la liste par 
ordre alphabetique sur le titre. 

10. Affichez le nom, le prenom et le nombre de prets effectues, pour tous les membres qui 
habitent a Esch-s-Alzette ou a Luxembourg, ayant deja effectue au moins 2 prets. Triez 
la liste par ordre alphabetique sur le nom. 

1 1 . Affichez le numero, le nom et le prenom des membres dont le pret avec la plus grande 
duree a dure moins longtemps que la duree moyenne d'un pret. Ignorez les prets pour 
lesquels l'exemplaire emprunte n'a pas encore ete retoume a la bibliotheque. 

12. Creez une liste qui affiche pour chaque exemplaire actuellement emprunte (pas encore 
retoume), le numero du pret, le numero, le nom et le prenom du membre ayant 
emprunte le livre ainsi que le titre et le genre du livre en question. Triez la liste par 
ordre alphabetique sur le nom et le prenom du membre. 

13. Quels sont les auteurs (Nom et prenom) ayant deja ecrit un livre ensemble avec l'auteur 
'Margaret Gibson' ? 

14. Quels sont les auteurs (Nom et prenom) n'ayant pas encore ecrit un livre ensemble avec 
l'auteur 'Margaret Gibson' ? 
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Exercice 7 : Gestion d'une ecole 


Voici une BD qui represente une gestion simplifiee des cours d'un lycee technique. 



Remarques: 

• Une classe est representee par un code interne ( idClasse ) , un nom de classe 
( fldNomClasse ) tel que '13CG2' ou '11CM1' , un niveau (JldNiveau ) tel que 10 pour la 
classe '10GE2' ou 13 pour '13CG1' , et un champ indiquant le cycle ( fldCycle ) avec les 
valeurs possibles 'Inferieur', 'Moyen' et 'Superieur'. 

• Nous supposons qu'un eleve ne change pas de classe pendant l'annee scolaire. Les 
champs fiEleve et fldAnnee forment done la cle primaire de la table tblFrequenter. 
Cependant, un eleve peut frequenter la meme classe pendant plusieurs annees 
consecutives (redoublants). 

• De meme nous supposons qu'une matiere est enseignee pendant une annee par un seul 
prof dans une classe. Les champs fiMatiere, fiClasse et fldAnnee forment done la cle 
primaire de la table tblEnseigner. Toutefois, un prof peut enseigner la meme matiere 
pendant plusieurs annees dans une meme classe ou la meme matiere pendant une annee 
dans plusieurs classes. 

• Les champs fldAnnee des tables tblfrequenter et tblEnseigner font reference a des 
annees scolaires. On y retrouve des valeurs telles que '97/98' ou '95/96'. La BD ne 
contient pas uniquement la situation de l'annee scolaire actuelle, mais egalement celle 
des annees precedentes. 
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Formulez en SQL les requetes suivantes: 

1. Affichez pour l'annee scolaire '97/98' , le nom de chaque classe ainsi que le nombre 
d'eleves. 

2. Affichez par annee scolaire et par niveau le nombre d'eleves. Triez la liste par ordre 
ascendant sur l'annee scolaire et par ordre ascendant sur le niveau. 

3. Affichez le nom et le prenom de tous les profs ayant enseigne une matiere dans une 
classe de 13 eme pendant les 5 dernieres annees scolaires (a partir de l'annee scolaire 
'97/98'). Triez la liste par ordre alphabetique sur le nom du prof. 

4. Dressez une liste avec le nom, le prenom, l'adresse, le code postal, et la localite pour 
tous les eleves qui ont frequente la classe '08TH1' pendant l'annee scolaire '96/97'. La 
liste doit etre triee par ordre alphabetique sur le nom des eleves. Utilisez au maximum 
possible le mecanisme des requetes imbriquees. 

5. Creez une liste, qui montre pour l'annee scolaire '97/98', pour chaque classe, les 
matieres enseignees avec les noms et prenoms des profs correspondants. Triez la liste 
par ordre alphabetique sur les noms des classes et a l'interieur d'une classe par ordre 
alphabetique sur les matieres. Utilisez uniquement des jointures en defmissant des alias 
pour toutes les tables impliquees. 

6. Creez une liste des profs (nom & prenom) qui est triee par ordre descendant sur le 
nombre de cours enseignes pendant les 3 dernieres annees scolaires (a partir de l'annee 
scolaire '97/98'). La notion de cours est definie par le fait d'enseigner une matiere dans 
une classe. 

7. Affichez le nom et le prenom des profs qui enseignent au moins une matiere dans une 
classe pendant l'annee scolaire '97/98'. 

Formulez la meme requete en utilisant le mecanisme de la requete imbriquee correlee. 

8. Affichez le nom, le prenom, l'adresse, le code postal et la localite de tous les eleves 
ayant frequente pendant l'annee scolaire 96/97 une classe du cycle inferieur. Utilisez au 
maximum les requetes imbriquees. 

9. Affichez le nom, le prenom et la denomination de la classe actuelle des eleves qui sont 
actuellement (Annee '97/98') des redoublants. Attention: Un eleve est actuellement un 
redoublant s'il a frequente l'annee scolaire passee une classe de meme niveau, mais pas 
necessairement la meme classe. 

10. Sachant qu'une classe ne devrait avoir un effectif superieur a 21 eleves, le directeur 
vous demande d'etablir une liste avec les noms des classes du cycle inferieur, qui 
pourraient encore accepter des nouveaux eleves pendant l'annee scolaire '97/98'. 
Utilisez uniquement des requetes imbriquees. 

Formulez la meme requete en utilisant uniquement des jointures. 

Formulez la meme requete en utilisant le mecanisme de la requete correlee. 

11. Affichez le nom et le prenom, ainsi que le nom, le niveau et le cycle de leur classe 
actuelle (annee = '97/98') de tous les eleves qui n'ont jamais redouble une classe dans 
notre lycee. 
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12. Affichez parmi tous les profs, qui ont deja enseigne la meme matiere que le prof 
numero 1 000 1 , ceux n'ayant pas encore enseigne la meme matiere au meme niveau que 
le prof numero 10001 pendant les annees scolaires '96/97' et '97/98'. 
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7.4 La methode QBE 

Bien que le langage SQL soit le standard unanime en ce qui conceme l'extraction de 
donnees d'une BD ainsi que leur manipulation, les informaticiens etaient deja pendant les 
annees 70 a la recherche d'une possibilite de creer des requetes sans faire recours a un 
langage d'interrogation. Etant d'accord sur la flexibility et les nombreuses possibilites de 
SQL, on voulait quand meme combler au grand desavantage de ce langage, a savoir une 
syntaxe assez rigide et surtout pas uniforme a travers les differents SGBD. 

Les chercheurs voulaient creer une possibilite de specifier graphiquement tous les elements 
d'une requete c.a.d. la ou les tables cibles, les criteres de selection et les champs concemes. 
Le standard QBE (Query By Example) etait ne. Pourtant, QBE tout co mm e SQL n'est pas 
implements de fa£on uniforme dans les differents SGBD. Ce n'est qu'en 1985, que QBE 
devenait vraiment populaire avec son introduction dans le SGBD PARADOX, qui tut 
commercialise par les societes BORLAND et ensuite COREL. Actuellement, tous les 
SGBD qui toument sous une interface graphique du type Windows offfent le systeme QBE. 
Citons surtout MS-Access, qui offre actuellement selon les experts l'implementation la plus 
conviviale du standard QBE. 


Prenons co mm e exemple les requetes de selection. QBE offre a l'utilisateur une interface 
graphique qui lui permet de : 

• Selectionner une table sur laquelle la requete sera basee (->SQL : FROM . . .). 

• Choisir parmi les champs de cette table ceux qui vont etre affiche (-^ SQL : 
SELECT...). 

• Definir pour un ou plusieurs champs des criteres de selection ( SQL : WHERE . . .). 

• Definir un ordre de tri ( SQL : ORDER BY . . .). 

• etc. 


Voici a titre d'exemple un ecran QBE de MS Access : 



La requete correspondante en SQL serait: 
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SELECT idLivre, fldTitre, fldAuteur, fldLangue 

FROM tblLivres 

WHERE fldGenre=" Roman" 

ORDER BY fldLangue DESC; 

Les SGBD actuels offrent de plus en plus des possibilities QBE avancees telles que 
l'utilisation des fonctions d'agregation, l'implementation des requetes d'insertion, de 
modification et de suppression etc. . 

Referez-vous a la documentation de votre SGBD pour voir comment QBE est implemente 
et quelles sont les fonctionnalites et les limites. 

II est cependant important de savoir que les requetes QBE sont toujours executees via SQL, 
parce qu'un SGBD ne comprend pas vraiment QBE. QBE n'est qu'une interface graphique 
couplee a un interpreteur, qui transforme les indications de l'ecran QBE en SQL. La partie 
du SGBD, qui execute la requete (appelee le moteur SQL), utilise le code SQL genere par 
l'interpreteur de la meme fa5on que celui entre directement par l'utilisateur. 

Nous avons l'architecture suivante: 


Utilisateur saisit 
indications QBE 



BD 
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7.5 Les contrai rites d 'integrity 

7.5.1 Definition 

Une modelisation correcte et coherente est sans doute une condition necessaire pour creer 
une BD fonctionnelle, mais ne vaut pas grande chose lorsque le SGBD utilise pour 
implementer la base ne garantit pas l'integrite de celle-ci lors du travail journalier avec les 
donnees. Contrairement aux requetes de selection, qui ne modifient pas le contenu d'une 
base de donnees, les requetes d'insertion, de modification et de suppression peuvent par leur 
nature endommager l'integrite des donnees. Pour eviter ce cas les SGBD nous offrent le 
mecanisme de verification automatique des contraintes d'integrite. 


Les contraintes d'integrite constituent l'ensemble des regies qui verifient que les 
donnees d'une BD: 

• correspondent a tout moment aux premisses definies par la modelisation de la base; 

• sont a tout moment coherentes, c'est a dire sans perte d'information et sans 
contradiction. 


Exemples: 

• Le systeme doit empecher un utilisateur a entrer une valeur double ou indeterminee 
(NULL) pour un champ declare co mm e cle primaire. 

• Le systeme doit verifier qu'une quantite livree est toujours inferieure ou egale a une 
quantite commandee. 

Afin de mieux pouvoir regrouper les differents scenarios qui peuvent se poser nous 
distinguons generalement 3 types de contraintes d'integrite. 


7.5.2 Les types de contraintes d'integrite 

7. 5.2.1 La contrainte d'integrite des tables (angl. Table Integrity 
Constraint) 

Cette contrainte verifie qu'il n'existe jamais des doublons ou des valeurs indeterminees pour 
le(s) champ(s) qui constitue(nt) la cle primaire. La cle primaire doit done toujours etre 
unique et bien definie . II s’agit simplement de la definition-meme de la cle primaire. 

Exemples de violation de cette contrainte 

A. L'ajout d'une valeur de cle primaire qui existe deja dans la table. 

B. La modification d'une valeur de cle primaire vers une valeur qui existe deja dans la 
table. 

C. L'ajout d'une valeur indeterminee (NULL) pour une cle primaire. 

D. La modification d'une valeur de cle primaire vers une valeur indeterminee. 

Methodes pour verifier cette contrainte d'integrite dans un SGBD 

Dans un SGBD il suffit generalement de declarer un ou plusieurs champs comme cle 
primaire d'une table pour que cette contrainte soit automatiquement verifiee lors d'une 
insertion ou modification d'une valeur dans la table. 
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7. 5.2. 2 La contrainte d'integrite referentielle (angl. Referential Integrity 
Constraint) 

Par contrainte d'integrite referentielle, on entend l'obligation qu'a chaque valeur d'une cle 
etrangere correspond une valeur de la cle primaire associee . Cette obligation doit toujours 
etre verifiee lors de l'ajout, de la suppression ou de la modification de donnees. 

Exemples de violation de cette contrainte 

A. L'ajout d'une cle etrangere pour laquelle il n'existe pas de valeur correspondante dans la 
cle primaire associee. 

B. La modification d'une cle etrangere vers une valeur pour laquelle il n'existe pas de 
valeur correspondante dans la cle primaire associee. 

C. La suppression d'une cle primaire referencee par une ou plusieurs valeurs d'une cle 
etrangere. 

D. La modification d'une cle primaire referencee par une ou plusieurs valeurs d'une cle 
etrangere. 

Methodes pour verifier cette contrainte d'integrite dans un SGBD 

Un SGBD nous offfe generalement une ou plusieurs des quatre methodes suivantes pour 
specifier a tout moment l'integrite referentielle des donnees d'une BD. Les operations A et B 
sont interdites d’office car elles conduiraient directement a une violation des contraintes 
d’integrite. En ce qui conceme les operations C et D, il existe des alternatives. 

I. Interdiction des operations C et D. 

II. Cascade des operations du type C et D vers les cles etrangeres correspondantes. Une 
modification d'une cle primaire aurait comme consequence la modification de toutes 
les cles etrangeres correspondantes. Une suppression d'une cle primaire aurait comme 
consequence la suppression automatique de tous les enregistrements dont la cle 
etrangere a la meme valeur. Cette option est a utiliser avec precaution ! 

III. Affectation d'une valeur par defaut aux cles etrangeres concemees par une operation 
du type C ou D. 

IV. Affectation d'une valeur indeterminee (NULL) aux cles etrangeres concemees par 
une operation du type C ou D. 

En pratique, les methodes 1 et 2 sont utilisees dans la majorite des cas. Pour cette raison 
nous allons ignorer les methodes 3 et 4 dans les exercices en classe de 13CG. 

7. 5.2.3 La contrainte d'integrite generate (angl. General Integrity 
Constraint) 

Une contrainte d'integrite generate est utilisee pour limiter les valeurs possibles d'un champ 
quelconque d'une table en fonction de la nature de celui-ci et de son role dans le systeme 
d'information. 


Exemples de violation de cette contrainte 
Il existe plusieurs variantes de cette contrainte. 

1. A chaque champ correspond un type de donnees , une longueur et un format bien 
definis. 

Exemples : Le numero client doit etre une valeur numerique. 

Le nom du client ne doit pas depasser 25 caracteres. 

Un numero de compte doit respecter le format X-XXX/XX-X 
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2. Un champ peut avoir un domaine de valeurs predefini (une plage de valeurs possibles) 
et/ou une valeur par defaut . 

Exemples : Une note d'un devoir en classe doit etre entre 0 et 60 

Le prix d'une facture ne doit pas etre un nombre negatif. 

La date d'une commande doit automatiquement etre la date actuelle a moins 
que l'utilisateur n'entre une autre date. 


3. La valeur d'un champ peut limiter les valeurs possibles pour un autre champ d'une 
table/d'une BD. 

Exemple : La valeur du champ fldDatePaiement est superieure ou egale a la valeur du 

champ JldDateFacture pour une table tblFactures. 


Methodes pour verifier cette contrainte d'integrite dans un SGBD 

En principe, tout SGBD modeme devrait offrir des moyens pour specifier les proprietes 
d’un champ de table, en tenant compte des contraintes ci-dessus. 


7.5.3 Exercices 

Exercice 1 


Soit la BD suivante. 



a) Quelle(s) contrainte(s) est(sont) concemee(s) lors de l'ajout d'un client ? 


b) Quelle(s) contrainte(s) est(sont) concemee(s) lors de la suppression d'un client ? 
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c) Quelle(s) contrainte(s) est(sont) concemee(s) lors de l'ajout d'une facture ? 


d) Quelle(s) contrainte(s) est(sont) concemee(s) lors de la suppression d'une facture ? 


e) Quelle(s) contrainte(s) est(sont) concemee(s) lors de l'ajout d'un enregistrement dans la 
table tblConcerne ? Par quel moyen est-ce que le SGBD peut verifier le domaine de 
valeurs du champ fldQuantite ? 


f) Quelle(s) contrainte(s) est(sont) concemee(s) lors de la suppression d'un enregistrement 
de la table tblConcerne ? 


g) Quelle(s) contrainte(s) est(sont) concernee(s) lors de la modification du numero d'un 
article dans la table des articles? 


h) Quelle(s) contrainte(s) est(sont) concemee(s) lors de la modification du numero client 
d'une facture ? 
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Exercice 2 


Soit la BD suivante. 



kfret 

fiExemplaire 

fiMembre 

fldDatePret 

fldDateRetour 


fldNom 

fldPrenom 

fldAdresse 

fldCP 

fldLocalite 


Pour chaque relation, la verification de la contrainte d'integrite referentielle est activee en 
mode "Interdiction", a l'exception de la relation entre les tables tblMembres et tblPrets ou la 
contrainte est activee en mode "Cascade" pour la suppression et la modification. 

Voici les donnees actuelles de la BD. 


| ■ tblAuteurs : Tabl 

B 


B tblAuteurLivre : 1 

able | 


idAuteur 

fldNom 

fldPrenom fldNationalite 


fi Auteur 

fiLivre 

► 

1 

Kreisler 

Georg ALL 

► 

1 

1000 


2 

Mathieu 

Marianne FRA 


2 

1001 


3 

Ledant 

Sophie FRA 


3 

1002 


4 

Dumas 

Alexandre FRA 


5 

1002 


5 

Lefevre 

Paul FRA 


4 

1003 


6 

Haussmann 

Josef ALL 


0 

0 

* 

0 






BE tblLivres : Table 



idLivre 

fldTitre 

fldGenre 

fldLangue 

► 

1000 

Der Schattenspringer 

Roman 

ALL 


1001 

Loin de I'ombre 

Roman 

FRA 


1002 

Initiation a SQL 

Technique 

FRA 


1003 

Der Graf von Monte Christo 

Roman 

ALL 

IT 

0 





| 9 tblExemplaires 

Fable 

■9H 


idExemplaire 

fiLivre 

fldDateAchat 

>_ 

100000 

1000 

20.05.2005 


100001 

1000 

20.05.2005 


100002 

1001 

20.05.2004 


100003 

1003 

04.07.2005 


100004 

1002 

04.07.2004 


100005 

1002 

04.07.2004 


100006 

1002 

04.07.2004 

" * 

0 

0 



| ■ tblPrets : Table 




^lal 


idPret 

fiExemplaire | 

fiMembre 

fldDatePret 

fldDateRetour 

±_ 

1 

100000 

102 

02.07.2006 

27.07.2006 


2j 

1000021 

101 

27.08.2006 



3 

1 000031 

100 

02.08.2006 

04.08.2006 


4 

100002 

102 

23.07.2006 

03.08.2006 


5 

100000 

100 

03.08.2006 



0 

0 

0 
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B tblMembres : Table 



idMembre 

fldNom 

fldPrenom 

fldAdresse 

fldCP 

fldLocalite 

► 

100 

Weber 

Jos 

23, rue Principale 

1190 

Grevenmacher 


101 

Muller 

Ketty 

2, bvd des Avranches 

8876 

Luxembourg 


102 

Pegaso 

Emilio 

45, av G.Diederich 

8899 

Luxembourg 


103 

Schmit 

Fernand 

2, bvd H. Clement 

8724 

Esch-s-Alzette 

* 

0 






Precisez comment le systeme de gestion de bases de donnees reagit aux manipulations 
suivantes. Indiquez pour chaque cas la contrainte concemee. 

a) Ajoutez 1' auteur suivant 


4 

Preston 

Thomas 

ANG 


b) Supprimez l'auteur numero 6. 


c) Changez en 1015 le numero du livre 1001. 


d) Supprimez l'exemplaire numero 1 0000 1 . 


e) Supprimez l'exemplaire numero 100002. 
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f) Changez en 3 le numero du pret 5. 


g) Changez en 1 1 1 le numero du membre 100. 


h) Supprimez le membre 103. 


i) Supprimez le membre 102. 
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8. Les formulaires (angl. forms) 

8.1 Definition 

L'affichage, la saisie et la modification des donnees ont ete realises jusqu'a maintenant 
directement dans les tables. Meme les requetes ont soit affiche leurs resultats sous forme de 
feuilles de donnees ( = sous-table), soit modifie directement le contenu des tables. Les 
formulaires represented un autre outil de manipulation de donnees des SGBD. 

Un formulaire est une aide utile pour consulter et modifier rapidement et facilement les 
donnees d'une table. Les diverses facilites mises a notre disposition par les formulaires nous 
offrent un bon confort ainsi qu'une tres grande securite des donnees lors des manipulations. 


A En general on utilise un formulaire pour: 

• Entrer des donnees. 

• Consulter des donnees. 

• Modifier des donnees. 


Voici a titre d'exemple un formulaire, qui affiche toutes les donnees d'une table qui 
contient des livres: 



Vous remarquez que ce formulaire affiche un enregistrement a la fois. 

Un formulaire est toujours lie a une table ou bien a une requete. II ne represente done 
qu'une interface entre l'utilisateur et les tables. Toutes les donnees saisies sur un formulaire 
sont done inscrites dans la (les) table(s) correspondante(s). 
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Chaque formulaire est compose de controles. Voici une liste non exhaustive des controles 
les plus repandus dans les SGBD actuels: 


Nom du controle Description 

Etiquette Affiche du texte fixe, 

(angl. Label) 

Exemple: 


Utilisation 

Ce type de controle n'est 
pas lie a un champ d'une 
BD. II sert uniquement a 
fournir des informations 
a l'utilisateur. 


fldAuteur 


Zone de texte 

(angl. Text Box) 


Contient des donnees de la BD. Ce Peut representer 
controle affiche par exemple la valeur champs de tout type, 
d'un champ pour l'enregistrement actuel. 


des 


Exemple: 


Bram Stoker 


Bouton d'options 

(angl. Option Button ou 
Radio Button) 

Exemple: 


Sexe de I'employe 


a 


Feminin 


C Masculin 


Utilises en groupe, ces boutons 
permettent de choisir une seule valeur 
parmi plusieurs possibles. Un bouton 
selectionne signifie que la valeur associee 
a ce bouton est selectionnee comme 
valeur pour le champ correspondant au 
groupe de boutons. 

Les options dans un groupe represented 
done les valeurs possibles pour UN 
champ donne de la table. 

Exemple: Le bouton Feminin selectionne 
veut dire que le sexe de cet employe est 
feminin. 


Ce controle represente 
de preference des 
champs de type 

numerique, texte ou 
date. 

On utilise des groupes 
de boutons d'options 
pour representer des 
champs pouvant 

contenir seulement 
quelques valeurs 

predefmies, qui ne 
changent pas souvent ou 
pas du tout comme par 
exemple le sexe 

(masculin/feminin), le 
resultat d'un examen 
(Admin/Aj oume/Ecarte) 


etc. . 
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Case a cocher 

(angl. Check Box) 

Exemple: 


Format du texte 
I - Caracteres gras 

R Italique 

R Souligne 


Zone de liste 

(angl. List Box) 

Exemple: 




Genre du livre: 

Roman 

T echnique 
Histoire 



0 

0 


Utilise pour afficher le contenu d'un 
champ de type Oui/Non (Yes/No). La 
difference par rapport aux boutons 
d'option est qu'il est possible de cocher 
simultanement plusieurs cases dans un 
groupe. En plus, les cases a cocher 
apparaissent souvent seules et 
independant d'un groupe. 

Chaque case conceme UN champ de la 
table. 

Exemple: La table contient 3 champs a 
valeurs Oui/Non (fldCaracGras , 

fldltalique, fldSouligne). 

Permet d'afficher une liste de valeurs 
parmi lesquelles l'utilisateur peut en 
choisir une. 

On utilise des zones de liste pour 
representer des champs qui contiennent 
plusieurs valeurs possibles. Lorsque la 
nature des donnees fait que des nouvelles 
options deviennent indispensables, il 
suffit de les ajouter dans la liste et chaque 
utilisateur pourra les selectionner. 


Represente des champs 
a valeurs logiques 
(Oui/Non). 


Ce controle represente 
de preference des 
champs de type 
numerique, texte ou 
date. 

On utilise des zones de 
liste pour representer 
des champs pouvant 
contenir beaucoup de 
valeurs qui ne changent 
pas souvent ou pas du 
tout comme par exemple 
les noms des differents 
pays de l'Europe. 


Liste modifiable 

(angl. Combo Box) 

Exemple: 


Langue: 


ALL 

ANG 


ITA 

LUX 


Combinaison entre une zone de liste et 
une zone de texte. L'utilisateur peut 
selectionner une valeur de la liste ou 
entrer un texte de son choix. 


Ce controle represente 
de preference des 
champs de type 
numerique, texte ou 
date. 

Utilisation pareille a la 
zone de liste mais avec 
l'option pour l'utilisateur 
d'entrer une valeur non 
predefinie. 


Bouton de commande 

(angl. Command Button) 

Exemples: 



Executer une ou plusieurs commandes 
systemes respectivement lancer des 
modules de programmes crees par 
l'utilisateur. 

Exemplel: Visualiser toutes les 

commandes d'un client. 

Exemple2: Arreter faction en cours. 


Ce type de controle n'est 
pas lie a un champ d'une 


BD. 
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La plupart des SGBD offrent encore des controles pour ameliorer la presentation des 
formulaires (controles graphiques, images, liens OLE ...). 

Convention des noms: 


Les noms des formulaires sont precedes du prefixe frm (angl.: Form) 


Quand est-ce qu'on utilise des formulaires ? 

• Lorsqu'on ne veut pas que les utilisateurs travaillent directement dans les tables. Les 
formulaires offrent generalement des mecanismes de securite plus sophistiques tels que 
les zones de listes qui empechent les utilisateurs d'entrer n'importe quelle valeur dans un 
champ etc. 

• Lorsqu'on veut presenter les donnees sous une forme plus conviviale. On peut par 
exemple utiliser des cases a cocher pour les champs a valeur Oui/Non (Yes/No). 

• Lorsqu'on desire afficher les enregistrements un a la fois 
(-> Formulaires Colonne Simple) 


A 


Le principe de conception d'un bon formulaire est toujours de minimiser le 


nombre de frappes afin de minimiser les erreurs possibles. 


Quelle est la base de creation d’un formulaire ? 

• Tout comme les tables et les requetes, un formulaire est un composant d'une BD, qui 
doit etre cree et defini avant de pouvoir etre utilise pour manipuler les donnees. 

• Chaque formulaire se cree a partir d'une table ou d'une requete. 

• Les donnees affichees dans un formulaire proviennent done de tables ou de requetes, 
tandis que certaines informations specifiques a l'apparence du formulaire (p.ex. couleur 
de l'arriere plan . . .) sont stockees dans la definition du formulaire. 
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8.2 Types de form ulai res 

En general nous distinguons 3 types de formulaires: 

1. Formulaire Colonne Simple (angl. Single Colu mn Form) 


BIS Livres d'une bibliotheque 



Record: l< I < I I Tf ► I H !►*! of 11 


Dans un formulaire Colonne Simple, les valeurs des enregistrements sont affichees dans 
une seule colonne. Chaque valeur d'un enregistrement se trouve dans un champ de 
formulaire dedie. Un seul enregistrement est done represente a chaque fois. 


2. Formulaire Tabulaire (angl. Tabular Form) 



Dans un formulaire tabulaire, les enregistrements sont representes sur des lignes et des 
colonnes. Ce type de formulaire a une apparence similaire a celle de la vue d'un tableau 
ou d'un resultat d'une requete. 
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3. Formulaire Graphique (angl. Graphical Form) 



La plupart des SGBD offrent une multitude d'options de representations graphiques 
(Flistogrammes 2D, Flistogrammes 3D, Diagrammes circulaires ...). 
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8.3 Creation d'un formula ire 


Avant de creer un formulaire, quelques reflexions s'imposent: 

• Comment est-ce qu'on veut representer les donnees et quel type de formulaire est le plus 
adequat ? 

• Est-ce que l'utilisateur aura la possibility d'aj outer, de modifier respectivement de 
supprimer des donnees ? 

• Quels sont les controles appropries pour representer les differents champs de la table 
respectivement de la requete ? 



Void quelques regies generates d'utilisation des differents controles standard. 


• Pour representer un champ a valeur logique (Oui/Non), employez imperativement 
une case a cocher. Plusieurs cases a cocher peuvent etre regroupees afin de 
representer plusieurs champs a valeur logique. 


Exemple: 


W Assurance Defense & Recours 


L'utilisateur, qui est dans ce cas un employe d'une 
societe d'assurances, peut indiquer si un client a 
inclus dans son contrat une assurance auto 
supplementaire du type "Defense & Recours" . 


• Pour representer un champ, qui ne peut contenir qu'un nombre tres limite (max 5) 
de valeurs predefinies du type numerique, texte ou date, qui sont en plus 
mutuellement exclusives, utilisez un groupe de boutons d'options. 


Destinataire Carte Verte 


Exemple: 


(* Client 


t” Agent 


L'employe choisit si la carte verte est envoyee a 
l'agent ou directement au client. 


• Un champ, qui peut contenir un nombre limite (> 5) de valeurs predefinies du type 
numerique, texte ou date, qui sont en plus mutuellement exclusives, devra etre 
represente par une zone de liste. 


Exemple: 


Couverture etendue: 

Allemagne 

▲ 


Belgique 



0 

France _^j 


L'employe peut etendre la couverture 
de l'assurance auto sur un pays 
supplementaire. 


• Lorsque pour un champ, represente normalement par une zone de liste, vous 
voulez donner a l'utilisateur la possibility d'entrer des valeurs outres que celles 
predefinies, utilisez une liste modifiable. 
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Exemple: 


Marque: 


Benfl 

- 

[Aifa 

▲ 



BMW 

— 

Fiat 

▼ 


L'employe peut soit selectionner une 
des marques predefmies, soit entrer 
lui-meme un nom de marque. 


• Pour les champs ou vous ne pouvez pas du tout anticiper les valeurs, et qui ne sont 
pas du type logique, utilisez une zone de texte. 


Exemple: 


Nom: I'w'ebeiJ 


L'employe doit entrer le nom du client. 


Lors de la conception d'un formulaire, le respect de ces quelques regies garantit a 
l'utilisateur le principe de la saisie minimale . Partout ou une selection de valeurs 
predefinies est possible, l'utilisateur n'a pas besoin d'entrer les donnees au clavier. 

Avantages: 

1. La rapidite de la saisie des donnees augmente -> meilleure productivity. 

2. Elimination de beaucoup de sources d'erreur. 
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9. Les rapports (angl. reports) 


9.1 Definition 

Avec les formulaires, nous avons introduit un outil puissant pour consulter et manipuler les 
donnees d'une BD. II est egalement possible d'imprimer les formulaires, mais les SGBD 
nous offrent un outil beaucoup plus puissant en termes de fonctionnalites pour imprimer les 
donnees et effectuer des calculs sur ces donnees. II s'agit des rapports (ou etats) 
(angl. reports), qui ont l'avantage d'etre tres flexibles en ce qui conceme la creation de listes 
et de statistiques imprimees, mais qui ne permettent pas de dialogue interactif avec 
l'utilisateur. L'important pour l'utilisateur d'une BD est done de savoir quand il faut utiliser 
un formulaire et quand un rapport. 


lA 


En general, on utilise un rapport pour: 

Imprimer des listes et statistiques concernant les donnees; 

Regrouper les donnees et creer des calculs sur les donnees; 

Creer des factures, bons de livraisons et autres pieces de gestion importantes. 


Reprenons notre table avec les livres d'une librairie 
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Exemple 1: 

Le rapport suivant affiche simplement une liste avec tous les livres en stock. Cette liste est 
triee par ordre alphabetique sur le titre. 


Etat du stock 

fldTitre idLivre fldAuteur 

fldLangu 

fldGenre 

JldPrix 

JldEnStock 

Derletzte Zer 

78999 Klaus Werheim 

ALL 

Histoire 

1074 

2 

DerZerfall des Sov*timpe 

98222 AJexeji Kolimov 

ALL 

Histoire 

1436 

2 

Die Prufung 

38366 F. Paul Wilson 

ALL 

Roman 

600 

3 

Dracula 

99832 Bram Stoker 

ALL 

Roman 

450 

3 

L'homme juste 

78654 Raymond Peron 

FRA 

Roman 

245 

3 

Le micro ... comment 9 a 

57296 Ron White 

FRA 

T echnique 

824 

2 

MS- Access 2.0 

34000 Ken Getz 

ANG 

T echnique 

1377 

5 

Novell Netvtane 4.1 

87644 Pierre Godefnoid 

FRA 

T echnique 

1138 

3 

RoterDrache 

87777 Thom as Harris 

ALL 

Roman 

489 

3 

T each yourself Java in 21 

33344 Charles Perkins 

ANG 

T echnique 

1065 

13 


Exemple 2: 

Un SGBD nous offre generalement la possibilite de regrouper les donnees. Chaque groupe 
est defini selon les valeurs d'un ou de plusieurs champs. Un groupe contient normalement 3 
parties; une en-tete de groupe, une section detail et un pied de groupe. Dans notre exemple, 
nous allons creer des groupes bases sur la valeur du champ fldGenre, done un groupe par 
genre. Pour chaque groupe, done pour chaque genre, nous allons afficher les libelles des 
champs dans l'en-tete du groupe et les livres appartenant au groupe dans la section detail. A 
la fin de chaque groupe (dans le pied de groupe) sera affiche en plus, le total des 
exemplaires en stock pour ce groupe. 


Etat du stock 





fldTitre 

idLivre fldAuteur 

fldLangu 

fldGenre 

JldPrix 

JldEnStock 

Derletzte Zar 

78999 Klaus Werheim 

ALL 

Histoire 

1074 

2 

Der Zerfall des Sowetimpe 

98222 AJexeji Kolimov 

ALL 

Histoire 

1436 

2 




Exemplaires en stock: 

4 

fldTitre 

idLivre fldAuteur 

fldLangu 

fldGenre 

JldPrix 

JldEnStock 

Die Prulung 

38366 F. Paul Wilson 

ALL 

Roman 

600 

3 

Dracula 

99832 Bram Stoker 

ALL 

Roman 

450 

3 

L'homme juste 

78654 Raymond Peron 

FRA 

Roman 

245 

3 

RoterDrache 

87777 Thom as Harris 

ALL 

Roman 

489 

3 




Exemplaires en stock 

12 

fldTitre 

idLivre fldAuteur 

fldLangu 

fldGenre 

JldPrix 

JldEnStock 

Le micro ... comment 9 a 

57296 Ron White 

FRA 

T echnique 

824 

2 

MS- Access 2.0 

34000 Ken Getz 

ANG 

T echnique 

1377 

5 

Novell Netvyare 4.1 

87644 Pierre Godefroid 

FRA 

T echnique 

1138 

3 

T each yourself Java in 21 

33344 Charles Perkins 

ANG 

T echnique 

1065 

13 




Exemplaires en stock 

23 


y En-tete 


>- Detail 
y Pied 
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Exemple 3 : 

Dans ce rapport, les livres sont groupes par genre et a l'interieur d'un genre par langue. 
Chaque groupe est done defini par le genre et la langue. 


Etat du stock 





fldTitre 

idltvre fldAuteur 

fldLangue 

fldGenre 

fldPrix 

fldEnSlock 

Der letzte Zar 

78999 Klaus Werheim 

ALL 

Histoire 

1074 

2 

Der Zfertall des Sowetimpe 

98222 AJe«eji Kolimov 

ALL 

Histoire 

1436 

2 




Exemplaires en stock: 

4 

fldTitre 

idUvre fldAuteur 

fldLangue 

fldGenre 

fldPrix 

fldEnSlock 

Die Prufung 

38366 F.Paul Wilson 

ALL 

Roman 

600 

3 

Dracula 

99832 Bram Stoker 

ALL 

Roman 

450 

3 

Roter Drache 

87777 Thomas Harris 

ALL 

Roman 

489 

3 




Exemplaires en stock: 

9 

fldTitre 

idlivre fldAuteur 

fldLangue 

fldGenre 

fldPrix 

fldEnSlock 

L'homme juste 

78654 Raymond Peron 

FRA 

Roman 

245 

3 




Exemplaires en stock: 

3 

fldTitre 

idlivre fldAuteur 

fldLangue 

fldGenre 

fldPrix 

fldEnSlock 

MS- Access 2.0 

34000 Ken Getz 

ANG 

Technique 

1377 

5 

Teach vourself Java in 21 

33344 Charles Perkins 

ANG 

Technique 

1065 

13 




Exemplaire s en stock: 

18 

fldTitre 

idlx/re fldAuteur 

fldLangue 

fldGenre 

fldPrix 

fldEnSlock 

Le micro ... comment 5a 

57296 Ron White 

FRA 

Technique 

824 

2 

Novell Netware 4.1 

87644 Pie me Godefroid 

FRA 

Technique 

1138 

3 




Exemplaire s en stock: 

5 
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Exemple 4: 


On pourrait envisager de representer le meme groupement (genre & langue) d'une autre 
fa5on. 


Etat du stock 

fldCertre Histoire 


fliLansix ALL 


fldTitre 

idlivre fldAuteur 

fldPnx 

fldEnSlock 

Der kJ.ri.c Zar 

78999 <b jv Wcrhcim 

107a 

2 

Dcr Ze <a II de* Sowelim pc 

98222 Alexei <olimav 

U06 

2 


Exempkires en stock: 

4 


fliCem 

Roman 





fiiLsngne ALL 





fldlitre 

idlivr e fldAitomr 

fldPrix 

fldEnStDck 


Die PriifilTg 

88066 r.PaulWhon 

600 

3 


Dacub 

99802 Bra m Sla ker 

*S0 

3 


R<*«r Dccbs 

87777 Thama* ^b r*r. 

*39 

3 



Exemplciresen stock 

9 


fidLan^ne FRA 





fldlitre 

idlivre fldAutmr 

JldPnx 

fldEnStcck 


L’ ha m me | uvle 

7865a Raymond Pe*Dn 

2*S 

3 



Exemplciresen stock 

3 

ftdCenre 

Technique 





fldLangve ANG 





fldlitre 

idlivre fldAuteur 

fldEyix 

JldEnStock 


MS-Aoce**2.Q 

3*000 Kan Ga.z 

1377 

S 


Tsch yau to ¥ Java in 21 

OOOaa Ob^c* Perth* 

10® 

13 


Exerrqsi&iresen stock 18 


fMLsnsue FRA 


Quelle est la base de creation d’un rapport ? 

• Tout comme les tables, les requetes et les formulaires, un rapport est un composant d'une 
BD, qui doit etre cree et defini avant de pouvoir etre utilise pour afficher les donnees et 
les calculs sur les donnees. 

• Chaque rapport se cree a partir d'une table ou d'une requete. 

• Les donnees affichees dans un rapport proviennent done de tables ou de requetes, tandis 
que certaines informations specifiques a l'apparence du rapport (p.ex. Titre dans l'en- 
tete . . .) sont stockees dans la definition du rapport. 
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Chaque rapport est compose de controles. Puisque les rapports ne sont pas prevus pour le 
dialogue interactif avec l'utilisateur, ils contiennent dans la plupart des cas seulement 3 
types de controles: 


Nom du controle 


Description 


Exemple 


Zone de texte 

(angl. Text Box) 


Affiche les donnees de la BD, ainsi 
que les resultats de calculs sur ces 
donnees. Les zones de textes 
constituent les controles les plus 
importants et les plus utilises dans 
les rapports. 



Histoire 

1074 



Histoire 

1436 



Roman 

600 



Roman 

450 



(angl. Label) 


Etat du stock 

fldGenre fldLangue 

Histoire 

Controles graphiques 

(angl. Graphical 

Controls) 

Ces controles, dont le seul but est 
l'amelioration de la presentation 
des rapports peuvent etre de types 
differents, comme par exemple des 
lignes , des elements graphiques 
elementaires tels que carres ou 
rectangles, mais egalement des 
images importees. 

/ XORTHWLNn 

\ I! . / TRADERS 

! 

Om Partds Wqy, Twin Points WA 98156 
Phone: 1-206-555-1417 Fox: 1-206-555-5938 


Neanmoins, beaucoup de SGBD prevoient egalement l'utilisation d'autres controles, comme 
par exemple les boutons d'options ou les cases a cocher. 


Convention des noms: 


Les noms des rapports sont precedes du prefixe rpt (angl. : report) 
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Structure d'un rapport 


Chaque rapport est subdivise en differentes parties, appeles sections. Un rapport peut 
contenir les sections suivantes: 


• En-tete/Pied de rapport 

L'en-tete de rapport apparait une seule fois au debut de la premiere page, et le pied de 
rapport apparait une seule fois a la fin de la demiere page. L'en-tete de rapport est souvent 
utilise pour afficher des logos ou la date actuelle. Le pied de rapport contient souvent des 
grand totaux. 

• En-tete/Pied de page 

Contient du texte, qui sera affiche/imprime a chaque nouvelle page du rapport. L'en-tete de 
page contient generalement les noms des champs affiches dans la section detail. Le pied de 
page est souvent utilise pour afficher le numero de page. 

• En-tete/Pied de groupe 

Dans un rapport on peut faire un regroupement d'enregistrements selon les valeurs d'un ou 
de plusieurs champs specifies (p.ex. Regrouper une liste de voitures par marque). Chaque 
groupe defini peut disposer d'un en-tete et d'un pied de groupe. L'en-tete de groupe affiche 
par exemple une ou plusieurs zones de texte indiquant le contenu du groupe (p.ex. Nom de 
la marque), ou les etiquettes de la section detail. Le pied de groupe contient des calculs 
(p.ex. sous totaux, moyennes) pour ce groupe. Entre l'en-tete de groupe et le pied de groupe 
se trouve la section detail, avec tous les enregistrements faisant partie du groupe. 

• Section Detail 

Cette section est la plus importante. Elle contient la plupart des zones de texte et affiche les 
donnees et les calculs pour chaque enregistrement. II existe toujours une seule zone detail, 
independant du fait qu'il y a des groupes ou non. 
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9.2 Creation d'un rapport 

Void quelques points de reflexion avant la creation d'un rapport: 

• Quelles donnees est-ce qu'on veut representer ? (Dressez la liste des champs) 

• Quelles informations supplementaires sont utiles (p.ex. groupements, sous totaux, 
moyennes, pourcentages) 

• Quel est le format approprie en terme de disposition des informations ? 
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Partie 3 : Protection des donnees 
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10. Securite des donnees 
10.1 Definition 


A 


Par securite des donnees, on entend toutes les mesures prises pour que les donnees 
d'une BD soient protegees contre: 

• les manipulations malveillantes 

• les acces non autorises; 

• les incoherences et pertes de donnees accidentelles. 


10.2 Les manipulations malveillantes 

10.2.1 Definition 


A 


Par manipulation malveillante , on entend la lecture, la modification ou la 
destruction non autorisee de donnees. 



Exemple: 

Sachant qu'une BD est implementee par un ou plusieurs fichiers, au niveau du systeme 
d'exploitation, une personne peut effacer une BD complete au niveau de la gestion des fichiers 
(p.ex. Explorer 1 ) sans meme avoir besoin de demarrer le SGBD. 



Exercice 


Donnez un exemple supplementaire d'une manipulation malveillante. 


1 programme de gestion des fichiers sous Windows 
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10.2.2 La protection contre les manipulations malveillantes 

II est difficile d'empecher une personne autorisee dans le systeme a effectuer une 
manipulation malveillante. 


A 


Toutefois, la plupart des SGBD executes sur un serveur offrent a l'administrateur d'une 
BD la possibility de stacker toutes les manipulations effectuees dans une BD specialisee, 
appelee journal des operations effectuees (angl. auditing). 


A l'interieur du journal, l'administrateur peut a chaque moment verifier quel utilisateur a 
effectue quelle manipulation sur quelle table a quel moment. 

Avantages: 

• Transparence totale concernant les manipulations effectuees. 

• Identification des coupables en cas de problemes. 

• Le fait de rendre l'existence d'un tel journal public possede un certain effet psycho logique 
sur les malfaiteurs potentiels. 


Desavantages: 


• Les conclusions tirees de la consultation d'un journal, sont a considerer avec precaution 
puisqu'un utilisateur en possession d'un mot de passe d'une autre personne peut effectuer 
des manipulations malveillantes sous l'identite de celle-ci. 

• Les performances d'une BD peuvent etre degradees puisque pour chaque manipulation 
d'une table, une inscription dans le journal doit etre effectuee. 

• Un journal permet le controle total du travail des utilisateurs d'une BD. 
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10.3 Les acces non autorises 

10.3.1 Definition 


A 


Par acces non autorise a une BD on entend le fait qu'une personne lit, modifie, 
insere ou efface des donnees d'une BD sans avoir une autorisation prealable 
respectivement un acces electronique (Nom utilisateur & Mot de passe) 


10.3.2 La protection contre les acces non autorises 

II existe un certain nombre de mesures de protection contre les acces non autorises. 


10.3.2.1 Mot de passe 


A 


Une BD peut etre protegee par un mot de passe. L'utilisateur desirant travailler 
avec la BD; doit indiquer un mot de passe avant d'ouvrir celle-ci. 


Une fois la BD ouverte, l'utilisateur peut acceder a tous les objets. 

Avantage: 

Une personne ne disposant pas du mot de passe correspondant ne peut pas du tout acceder a 
une BD. 

Desavantage: 


Les mots de passe sont evidemment stockes dans un fichier special au niveau du systeme 
d'exploitation. Une personne ayant des connaissances approfondies d'un systeme 
d'exploitation n'a generalement aucun probleme d'afficher le contenu d'un tel fichier. Pour 
cela, la plupart des SGBD utilisent un precede d'encryptage afin de rendre les mots de passe 
illisibles avant de les stocker dans un fichier. 


10.3.2.2 Droits d'acces aux objets d'une BD 

Au niveau des BD, qui se trouvent localement sur un PC, un mot de passe est generalement 
suffisant pour garantir une certaine securite. Par contre pour les BD, qui se trouvent sur un 
serveur gere par un administrate^ 1 , et qui sont accedees par une multitude d'utilisateurs, 
d'autres mecanismes plus varies s'imposent. 


1 personne (informaticien) responsable de la gestion du serveur, du SGBD sur le serveur et des BD 
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A 


Certains utilisateurs autorises de la base peuvent etre limites, dans leur acces, a 
quelques tables de celle-ci. 


Exemple: 

Soit une BD pour la gestion des comptes d'une banque, implementee sur un serveur BD, 
auquel tous les employes (meme ceux des agences) ont un acces via un reseau informatique. 



Un stagiaire aupres de la banque aura un login 1 afin d'acceder a la base de donnees, mais 
l'administrateur de la base lui accorde uniquement un acces en lecture aux tables tblAgences et 
tblClients. En plus, l'administrateur cree une vue 2 , qui contient tous les enregistrements de la 
table tblComptes, toutefois sans afficher le champ fldValeur. 

Le stagiaire, avec les connaissances acquises pendant le cours d'informatique en classe de 
13CG, peut creer sur son PC des requetes, formulaires et rapports, mais il sera limite a 
l'utilisation des donnees pour lesquelles il est en possession des droits necessaires. 


A 


. En ce qui conceme les tables et vues d'une BD sur un serveur, l'administrateur n'a pas 
uniquement la possibilite de limiter les objets qu'un utilisateur peut acceder, mais il peut 
egalement definir pour chaque objet, le type d'acces auquel un utilisateur a le droit . 

Parmi les types d'acces nous distinguons: 


• Autorisation de lecture (angl. select) 

L'utilisateur peut uniquement lire des donnees. 


• Autorisation d'insertion (angl. insert) 

L'utilisateur peut lire et inserer des donnees. 

Il ne peut cependant pas modifier ou effacer des donnees existantes. 


1 nom utilisateur & mot de passe a l'aide duquel un utilisateur peut s'identifier au systeme 

2 terme generalise pour une requete de selection stockee et reaffichable 
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• Autorisation de mise a jour (angl. update) 

L'utilisateur peut lire et modifier des donnees. 

II ne peut cependant pas inserer ou effacer des donnees. 

• Autorisation d'effacement (angl. delete) 

L'utilisateur peut lire et effacer des donnees. 

II ne peut cependant pas inserer ou modifier des donnees. 

Le SGBD sur le serveur garantit que les restrictions defmies pour un utilisateur ne sont pas 
violees. 


Exemple: 

L'administrateur d'une BD geree par un SGBD serveur Oracle peut par exemple executer des 
commandes comme: 

GRANT insert, update ON tblComptes , tblAgences TO JWEBER; 

Cette commande donne a l'utilisateur identifie au systeme par le nom JWEBER, le droit de 
lire les donnees des tables tblComptes et tblAgences, d'inserer de nouveaux enregistrements 
dans ces tables et de modifier les enregistrements existants dans les deux tables. 

La commande suivante enleve le droit d'insertion dans la table tblComptes a l'utilisateur. 

REVOKE insert ON tblComptes FROM JWEBER; 



Exercice 


En vous referant a la syntaxe presentee dans cet exemple, et en supposant que le nom 
utilisateur du stagiaire de l'exemple precedent est EMULLER, indiquez les commandes 
necessaires pour donner les droits d'acces au stagiaire de la banque au debut de la periode de 
stage, et celles necessaires pour lui enlever ces droits a la fin de la periode de stage. Nous 
supposons que la vue creee par l'administrateur s'appelle vComptesSansValeurs. 


Avantage de la gestion des droits d'acces: 

Les droits d'acces sont un outil parfait pour personnaliser l'acces a une BD de fa£on a ce que 
chaque utilisateur puisse uniquement effectuer les operations en relation avec sa fonction et 
competence a l'interieur de l'entreprise. Ceci restreint les possibilites d'effectuer des 
manipulations malveillantes et limite en plus le nombre des suspects en cas d'une telle 
manipulation. 
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Desavantage de la gestion des droits d'acces: 

En fait, il n'existe pas vraiment un desavantage, mais la gestion des droits d'acces necessite un 
effort de gestion supplemental considerable, surtout pour les societes ou les competences 
des employes varient beaucoup. 

10.3.2.3 Securisation du systeme d'exploitation 

Un SGBD, tout comme les autres applications informatiques, utilise les services d'un systeme 
d'exploitation. 

Une BD est toujours implementee a l'aide de un ou de plusieurs fichiers. Le contenu de ces 
fichiers est normalement illisible pour chaque application outre que le SGBD a l'aide duquel 
le fichier (la BD) a ete cree. 

Toutefois, il est possible d'endommager et meme d'effacer completement un tel fichier, ce qui 
aurait co mm e consequence la destruction partielle ou totale de la BD, de fa$on independante 
des mecanismes de securite implementes au niveau du SGBD. 


A 


, Il convient done de proteger meme l'acces au systeme d'exploitation, c.a.d. l'acces 
general au PC par un mot de passe. 


Au niveau d'un PC, qui contient une BD locale, la plupart des systemes d'exploitation 
prevoient deux types de mot de passe: 

1 . Un mot de passe pour demarrer le PC (angl. Power On Password) 

2. Un mot de passe couple a un economiseur d'ecran 1 (angl. Screen Saver Password) 

Pour les serveurs BD, quelques mesures supplementaires, telles que l'emplacement dans une 
salle protegee par une cle electronique, s'imposent. 

Avantages: 


L'existence d'un mot de passe au niveau du systeme d'exploitation augmente le niveau de 
securite du systeme. 

Desavantage: 

Un utilisateur doit indiquer son nom d'utilisateur ainsi que son mot de passe deux fois, la 
premiere fois pour acceder au systeme d'exploitation et la deuxieme fois pour acceder a la BD 
a l'aide du SGBD. Certains SGBD sont cependant capables de reconnaitre le nom d'utilisateur 
ainsi que le mot de passe indique au systeme d'exploitation et de le reprendre lorsque 
l'utilisateur veut acceder a une BD. 


1 programme affichant une animation a l'ecran, qui s'execute automatiquement apres un nombre 
predefini de minutes sans activite de l'utilisateur 
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10.4 Les incoherences et pertes de donnees 
accidentelles 


10.4.1 Definition 


A 


, Par incoherence accidentelle, on entend toute coupure non intentionnelle des liens 
logiques entre les donnees d'une BD. 


Exemple d'une incoherence accidentelle: 


Dans les systemes multi-utilisateur, il se peut que deux utilisateurs accedent en meme temps, 
aux memes enregistrements d'une BD sur le serveur. On parle d'un acces concurrent . 




Nous supposons, que les deux utilisateurs executent en meme temps, de fa£on independante 
l'un de l'autre, les deux requetes suivantes: 


Utilisateur 1 

Utilisateur 2 

UPDATE Employes 

SET f ldDepartement="CPT" 

WHERE f ldDepartement="Comptabilite" ; 

UPDATE Employes 
SET f ldSalaire=f ldSalaire*l . 1 
WHERE fldDepartement=" Comptabilite" 
AND f ldDateNaiss<#l/l/70# ; 

Nouvelle codification pour le service de 
comptabilite. 

Tous les employes du service comptabilite nes 
avant le 1/1/70 , subissent line hausse de salaire 
de 10%. 


Nous supposons en plus que la requete de l'utilisateur numero 2 est executee quelques instants 
avant l'autre requete. 

Cependant, la requete de l'utilisateur 1 s'execute un peu plus vite que l'autre, puisque pour 
chaque enregistrement, il y a uniquement un seul critere de selection a verifier. 

A un certain moment, l'execution de la requete 1 aura depassee celle de la requete 2, done 
pour certains enregistrements, le code "Comptabilite" est change en "CPT", avant que la 
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requete 2 ne puisse effectuer la modification du salaire. Parmi tous les employes ayant droit a 
une hausse de salaire, certains sont done "ignores". 

Le probleme des acces concurrents se pose surtout dans les systemes avec beaucoup 
d'utilisateurs emettant beaucoup de requetes, tels que par exemple la gestion des depots d'une 
banque. 

Ce probleme peut etre resolu par le mecanisme de la serialisation d'execution des requetes 1 , 
supporte automatiquement par tous les SGBD multi-utilisateur executes sur un serveur de BD. 
Ce mecanisme garantit une execution en serie de plusieurs requetes, meme lorsque celles-ci 
sont envoyees par plusieurs utilisateurs en meme temps. 



Exercice 


Donnez un exemple supplementaire d'une incoherence accidentelle et d'une perte accidentelle. 


10.4.2 La protection contre les incoherences et pertes de 
donnees accidentelles 

Tous les SGBD implementent des fonctionnalites, qui garantissent la coherence des donnees 
en fonctionnement normal. A titre d'exemple mentionnons les contraintes d'integrite et la 
serialisation d'execution des requetes. 

Une incoherence accidentelle peut done en principe uniquement apparaitre suite a une perte 
accidentelle de donnees. Citons la perte d'enregistrements, qui contiennent des cles primaires 
liees a des cles etrangeres d'une autre table. 


Par consequent, nous allons limiter la discussion suivante aux pertes accidentelles. 



Les causes des pertes de donnees accidentelles sont reparties en trois groupes: 


1 . Les pertes provoquees par des erreurs humains; 

2. Les pertes des donnees en memoire interne (RAM). 

3. Les pertes des donnees stockees sur disque dur. 


i 


une requete n'est executee qu'au moment ou la requete precedente a termine son execution 
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10.4.2.1 Les pertes provoquees par des erreurs humaines 



Ce type de pertes est difficilement maitrisable. Toutefois, une bonne formation des 
utilisateurs d'un systeme aide a reduire le nombre de telles pannes. 


Exemple d'une perte provoquee par une erreur humaine: 

Une requete de suppression mal formulee en SQL, efface trop d'enregistrements. 


10.4.2.2 Les pertes des donnees en memoire interne (RAM) 

Les BD residant normalement sous forme de fichier(s) sur le disque dur, sont partitionnees en 
blocs de longueur fixe, avec chaque bloc contenant un ou plusieurs enregistrements. Un 
SGBD appelle les blocs necessaires en memoire centrale et les retoume sur le disque suite aux 
modifications effectuees. 

Les donnees residant en memoire interne ne resistent pas a un crash; et sont perdues de facon 
irrecuperable . Co mm e les blocs avec les enregistrements sont generalement retoumes vers le 
disque dur assez vite apres une operation de modification, l'impact d'une perte de donnees en 
memoire interne n'est toutefois pas tres grand. 

Exemples de causes pour la perte de donnees en memoire interne: 

• un crash systeme provoque par un defaut materiel; 

• un crash systeme provoque par un defaut logiciel; 

• une coupure d'alimentation electrique. 



10.4.2.3 Les pertes des donnees stockees sur disque dur 

Les donnees stockees sous forme de fichier(s) sur disque dur peuvent en principe egalement 
etre perdues, mais heureusement il existe des mesures de prevention d'une perte de donnees 
sur disque, puisque l'impact d'une telle perte peut etre enorme, et peut dans le pire, aboutir 
dans la perte complete de la BD. 


Exemples de causes pour la perte de donnees sur disque dur: 


une manipulation erronee effectuee par un utilisateur; 
une erreur de logiciel (angl. Bug) a cause une incoherence de certaines donnees; 
une panne d'un disque. 



/ 
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10.4.3 Les mesures de prevention contre la perte de donnees 

10.4.3.1 La sauvegarde des donnees (angl. backup) 

Une methode preventive contre la perte de donnees sur disque dur est la sauvegarde regulierg 
des donnees du (des) disque(s). 


A 


L'operation de sauvegarde (ang. backup) d'une BD consiste dans la copie du resp. 
des fichiers qui contiennent la BD, du disque dur vers un support de sauvegarde. Ceci est fait 
au niveau du systeme d'exploitation. 

Lors d'une perte de donnees d'un disque, on peut restituer (angl. restore) les donnees sur le 
disque a partir du support de sauvegarde. 


Afm de pouvoir effectuer une sauvegarde des fichiers BD au niveau du systeme 
d'exploitation, la BD doit etre "fermee", ce qui veut dire que personne ne doit etre en train 
d'effectuer n'importe quelle manipulation. Sinon, on risque de sauvegarder des fichiers 
incoherents. 

Au niveau des SGBD pour serveurs, il existe des systemes, qui permettent la sauvegarde 
"intelligente" d'une table pendant que celle-ci est consultee ou meme modifiee. 

On distingue generalement deux types de sauvegardes: 

1 . La sauvegarde complete (angl. full backup) 

Toutes les donnees sont sauvegardees 

2. La sauvegarde incrementale (angl. incremental backup) 

Uniquement les nouvelles donnees ou celles modifiees depuis la demiere sauvegarde sont 
sauvegardees. 

II est conseille de gerer plusieurs generations de sauvegarde. On aura ainsi une version 
"Lundi", "Mardi", "Mercredi" etc., afin de pouvoir acceder a un etat de donnees anterieur si la 
derniere version sauvegardee est deja corrompue. 


Voici un tableau comparatif des supports de sauvegarde , qui sont actuellement assez 
repandus. 


Support 

Caracteristiques 

Disquette 

• Stockage magnetique en train de disparaitre 


• Capacite 1 : 720KB/1.4MB (tres faible) 


• Lecture & ecriture repetitive des donnees 


• Vitesse d'acces assez lente 


1 1KB = 1 Kilobyte = 1024 Byte / 1MB = 1 Megabyte = 1024KB / 1GB = 1 Gigabyte = 1024MB 
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Bande magnetique 






Disque magnetique amovible 






CD-R 






CD-RW 






Disque dur exteme 










Stockage magnetique 
Capacite: p.ex. 120 GB (elevee) 

Lecture & ecriture repetitive des donnees 
Vitesse d'acces tres lente 


Stockage magnetique 

Capacite: p.ex. 2GB (suffisante pour petits 

systemes) 

Lecture & ecriture repetitive des donnees 
Vitesse d'acces rapide 


Stockage optique 

Capacite: 650 MB - 800MB (suffisante pour petits 
systemes) 

Lecture repetitive & une seule ecriture 
Vitesse d'acces moyenne 


Stockage magneto-optique 

Capacite: 650MB - 700MB (suffisante pour petits 

systemes) 

Lecture & ecriture repetitive des donnees 
Vitesse d'acces moyenne 


Stockage magnetique 
Capacite: p.ex. 200GB (elevee) 

Lecture & ecriture repetitive des donnees 
Vitesse d'acces rapide 
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10.4.3.2 La replication du disque dur (angl. mirroring) 

Cette solution met en oeuvre plusieurs disques durs dont le contenu est identique. La gestion 
incombe au systeme d'exploitation resp. a un controleur de disque (carte electronique). Celui- 
ci doit done s'assurer que les informations sur les differents disques soient a jour en 
permanence, de fag on a ce que Ton puisse continuer a travailler en cas de panne d'un disque. 


10.4.3.3 Replication du serveur (angl. Backup server) 

Dans cette solution, le serveur de reseau (qui peut contenir des donnees + le systeme 
d'exploitation) est replique (dedouble). Si le serveur principal a une defaillance, on continue a 
travailler sur le serveur de sauvegarde. 

10.4.3.4 Les systemes RAIDS 

Le terme RAID (angl. Redundant Array of Inexpensive Disks) denote un systeme dans lequel 
plusieurs disques durs sont geres par un controleur specifique qui repartit les donnees de telle 
fagon sur les disques de maniere a ce que l'on puisse echanger l'un des disques sans qu'il y ait 
perte de donnees. Les demieres versions de controleur permettent meme le 'hot-swapping', c.- 
a-d. l'echange d'un disque defectueux sans arreter le systeme. 
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11.3 Index 


A 

| 

Agregation de composition, 48 
Association entre classes, 24 
Association reflexive, 47 
Association ternaire, 36 
Attribut calcule, 34 
Attribut d'une classe, 21 
attributs (MLD), 57 
Auto- jointure, 146 


B 

| 

base de donnees, 72, See BD 
BD. See base de donnees 
Bouton de commande, 177 
Bouton d'options, 176 


c 

| 

Case a cocher, 177 

champ d'une table d'une base de donnees, 90 
Classe, 20 

Classe-association, 29 
Cle etrangere, 95 

Cle primaire (base de donnees), 92 
cle primaire (MLD), 57 
Client/Serveur, 86 
condition de jointure, 143 
contrainte d'integrite des tables, 168 
contrainte d'integrite generate, 169 
contrainte d'integrite referentielle, 169 
controles d'un formulaire, 176 
controles d'un rapport, 187 
Controles graphiques, 187 
cri teres de selection, 104 


D 

| 

DATE () , 109 
DAY (<date>) , 109 

Diagramme de classes, 19 
donnees, 10 
Droits d'acces, 193 


E 

| 

Etiquette, 176, 187 


F 



Format (propriete), 133 
formulaire, 175 

Formulaire Colonne Simple, 179 
Fomiulaire Tabulaire, 179 


G 


groupement de donnees, 184 

1 



Identifiant d'une classe, 23 
Index d'une table, 96 
information, 9 
informations, 10 
Instanciation, 20 


J 


jointure, 140 


L 

| 

langage de definition de donnees, 67 
Langage de modelisation UML, 19 
Les requetes imbriquees, 149 
Liste modifiable, 177 


M 

| 

MCD. See Modele conceptuel des donnees 
MLD. See Modele logique des donnees 
modele conceptuel des donnees, 19 
Modele logique des donnees, 55 
modele physique des donnees, 65 
MONTH (<date>) , 109 
Mot de passe, 193 

MPD. See Modele physique des donnees 
Multiplicite maximale, 26 
Multiplicite minimale, 26 
Multiplicites d'une association, 25 


N 

| 

NULL. See Valeur indeterminee 


0 

| 

Objet, 20 

outil de modelisation, 69 


Q 

| 

QBE, 166 

Query By Example. See QBE 


R 

1 

rapport, 183 

Relations entre tables, 95 
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requete imbriquee correlee, 154 
requetes, 98 

requetes parametrees, 105 
reseau. See Reseau informatique 
reseau informatique, 80 
Role, 47 

s J 

Sauvegarde des donnees, 200 
sections d'un rapport, 1 88 
securite des donnees, 191 
serveur, 81 

SGBD. See systeme de gestion de bases de donnees 
SQL, 100 

Structured Query Language. See SQL 
systeme de gestion de bases de donnees, 72 
Systemes de Gestion de Bases de Donnees (SGBD), 

11 

systemes d'infonnation, 8, 9, 10, 11 


types de donnees, 90 


u 


UML. See Langage de modelisation UML 


V 

| 

valeur indeterminee, 110 


Y 

| 

YEAR (<date>) , 109 


z 

1 

Zone de liste, 177 
Zone de texte, 176, 187 


T I 

table (MLD), 57 

table d'une base de donnees, 88 
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